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Sicherheit

Gefahren

@ s Betriebsanweisung  |patum: 05.07.2021

e Gefahr durch Laserstrahlung fur Augen und Haut!

e Gefahr durch Feuer! MakerSpace Steinfurt | Studierends unter Aufaicht |
Raum HO011a
o Gefahr durch Dampfe und Rauch fur Atemwege BEZEICHNUNG
und Schleimhaute! Makeblock Laserbox Pro
Allgemeine Betriebsanweisung fir das Arbeiten an Lasercutter Laserbox Pro
o Gefahr vor Handverletzungen durch Zufallen des GEFAHREN FUR MENSCH UND UMWELT
Geratedecke|s| /) gz;:mgz:z: Ilzzlsji-;rr:;.trahlung fur Augen und Hautl

Gefahr durch Dampfe und Rauch fur Atemwege und Schleimhautel
Gefahr vor Handverletzungen durch Zufallen des Geratedeckels!

SCHUTZMASSNAHMEN UND VERHALTENSREGELN

Beim SchlieBen Gehdusedeckel kontrolliert mit der Hand fihren!
Vor Inbetriebnahme Laserbox auf aultere Beschadigungen prifen!

Vor Inbetriebnahme Innenraum auf Beschadigungen und grobe Verschmutzungen,
sowie Materialreste prifen!

Vor Inbetriebnahme prifen, ob die Schublade frei von Materialresten ist!

Die Schublade far Materialreste im Betrieb immer geschlossen halten!

Vor Inbetriebnahme Absaugung einschalten und priifen, ob Absaugung funktioniert!
Die Laserbox niemals unbeaufsichtigt betreiben!

Kein PVC-haltiges Material oder Vinyl bearbeiten! Freisetzung von giftigen Gasenl

VERHALTEN BEI STORUNGEN

+ = Maschine sofort ausschalten!
+ - Stdérung oder Schaden dem Betreuer melden.
+ = Maschine gegen unbeabsichtigtes Wiedereinschalten sichern!
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Sicherheit

Schutzmaldnahmen

3 0 oo 0 . o, FHMONSTER 1 I atum: 05.07.
e Beim SchlieRen Gehausedeckel kontrolliert mit Q B ssoen | BetriebSanWeISUNG st 0507202
der Hand fihren! MakerSpace Steinfurt | Studierende unter Aufaicht | e
Raum HO011a
e \or Inbetriebnahme Laserbox auf aul3ere BEZEICHNUNG
Beschédigungen prijfen! Makeblock Laserbox Pro
. Allgemeine Betriebsanweisung fir das Arbeiten an Lasercutter Laserbox Pro
e \or Inbetriebnahme Innenraum auf GEFAHREN FUR MENSCH UND UMWELT
TR ¢ Gefahr durch Laserstrahlung fir Augen und Hautl
Beschadigungen und grobe Verschmutzungen, + CeladuchFeven N
. efahr durch Dampfe und Rauch fur Atemwege und Schleimhautel
SOWIe Mater|a|reSte prUfen| e Gefahr vor Handverletzungen durch Zufallen des Geratedeckels!
e Die Schublade fur Materialreste im Betrieb immer
geSCh |Ossen halten' HASNAMUN VEANREGELN
L] eim Schliefen Gehiusedeckel kontrolliert mit der Hand fahren!
e Vor Inbetriebnahme Absaugung einschalten und : EEI}E%ZIEZ‘;E;%Z hijfé?iu"n?Z‘u‘?"éiiﬁ?i;‘;';i‘i?”u"ffgrﬁ?!e\?émhmwgen,
. . . sowie Materialreste prifen!
prUfen , Ob Absaug u ng fu N kt'on |ert' : Vor Inbetriebnahme priifen, ob die Schublade frei von Materialresten istl

Die Schublade far Materialreste im Betrieb immer geschlossen halten!

+ Vor Inbetriebnahme Absaugung einschalten und prifen, ob Absaugung funktioniert!
Die Laserbox niemals unbeaufsichtigt betreiben!
Kein PVC-haltiges Material oder Vinyl bearbeiten! Freisetzung von giftigen Gasenl

VERHALTEN BEI STORUNGEN

» Maschine sofort ausschalten!
+ - Stdérung oder Schaden dem Betreuer melden.
* Maschine gegen unbeabsichtigtes Wiedereinschalten sichern!
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Sicherheit

Schutzmaldnahmen

 Der Lasercutter darf nicht ohne Absaugung

betrieben werden!

 Den Lasercutter niemals unbeaufsichtigt
betreiben!

« Eigene Materialien nur nach Rucksprache
bearbeiten!

« Bei Storungen und Unfallen nach der
Betriebsanweisung verfahren

8 von 44
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VERHALTEN BEI STORUNGEN

+ = Maschine sofort ausschalten!
+ - Storung oder Schaden dem Betreuer melden.
¢« Maschine gegen unbeabsichtigtes Wiedereinschalten sichern!

VERHALTEN BEI UNFALLEN - ERSTE HILFE - NOTRUF 112

Verhalten bei Unféllen:
¢ |m Gefahrfall sofort die Unfallstelle absichern und Sicherungsmalinahmen (Strom-
/Gas-MNot-Aus betatigen) einleiten. Stets auf die eigene Sicherheit achten. Wenn
erforderlich einen Notruf absetzen.

| Erste Hilfe

+ Einatmen: Verunfallte Person aus dem Gefahrenbereich bringen. Zufuhr von viel
Frischluft und fur Ruhe sowie Warme sorgen. Ansonsten die Anweisung des Arztes

abwarten.

+« Verbrennungen: Mit Wasser Kiihlen (ggf. Kérperdusche benutzen). Gesichts- und
Augenverbrennungen unverbunden lassen. Fir arztliche Behandlung sorgen.

¢ Durchfihrung von Sofortmaftnahmen am Unfallort!

+ Rettungswagen/Arzt rufenl!

« \orgesetzten und Berufsgenossenschaft benachrichtigen!

- s  Ersthelfer: Christian Lachmann 62-770
Im Brandfall:

«  Entstehungsbrande mit Feuerloscher l6schen.
«  Nofruf fir die Feuerwehr absetzen (112).

INSTANDHALTUNG

= \or jedem Einsatz die Funktion und Sicherheitseinrichtungen der Maschine prifen!
* Reinigungs- und Instandhaltungsarbeiten nur bei ausgeschalteter Maschinel
= \Vorgaben des Herstellers bzgl. Wartung und Pflege beachtenl

» Reparaturen nur von Sachkundigen durchfiihren lassenl
FOLGEN DER NICHTBEACHTUNG

= Gesundheitliche Folgen: Verletzungen und Erkrankung!
» Arbeitsrechtliche Folgen: Abmahnung, Verweisl
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Sicherheit

Materialien

University of Applied Sciences

* Verwendbare Materialen: S e Betriebsanweisung  |oatum: 0s.07.2021

—_ H OIZ Arbeitsbereich: Gelegentliche Nutzung durch Mitarbeiter und Unterschrift:

MakerSpace Steinfurt Studierende unter Aufsicht.
— Sperrholz
BEZEICHNUNG

Raum HO011a
— (Laser-) Leder Makeblock Laserbox Pro

H Allgemeine Betriebsanweisung fur das Arbeiten an Lasercutter Laserbox Pro
— Laser Gumml GEFAHREN FUR MENSCH UND UMWELT

_ Laser FOI ie Gefahr durch Laserstrahlung fur Augen und Haut!

Gefahr durch Feuerl

Gefahr durch Dampfe und Rauch fur Atemwege und Schleimhaute!

—_— P a p pe as Gefahr vor Handverletzungen durch Zufallen des Geratedeckels!

— Zellulosefaser Platten (TroCraft)
— Eloxiertes Aluminium (nur Gravur) SCHUTZMASSNAHMEN UND VERHAL TENSREGELN

Beim Schliefen Gehausedeckel kontrolliert mit der Hand fihren!
Wor Inbetriebnahme Laserbox auf dultere Beschadigungen prafen!

Vor Inbetriebnahme Innenraum auf Beschadigungen und grobe Verschmutzungen,
sowie Matenalreste prifen!

Vor Inbetriebnahme priifen, ob die Schublade frei von Materialresten ist!

Die Schublade fir Materialreste im Betrieb immer geschlossen haltenl

Vor Inbetriebnahme Absaugung einschalten und prufen, ob Absaugung funktioniert!
Die Laserbox niemals unbeaufsichtigt betreiben!

Kein PVC-haltiges Material oder Vinyl bearbeiten! Freisetzung von giftigen Gasenl

VERHALTEN BEI STORUNGEN

+ = Maschine sofort ausschalten!
* - Storung oder Schaden dem Betreuer melden.
= = Maschine aeaen unbeabsichtiates Wiedereinschalten sichernl
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Sicherheit

Materialien

* Verwendbare Kunststoffe: & s Betriebsanweisung  |oatum: 0s.07.2021

University of Applied Sciences

—_ AC ryl g I as Arbeitsbereich: Gelegentliche Nutzung durch Mitarbeiter und Unterschrift:
MakerSpace Steinfurt Studierende unter Aufsicht.

_ POIyprOpylen (PP) — BEZEICHNUNG
— Polyamid (PA) Makeblock Laserbox Pro

_ AB S Allgemeine Betriebsanweisung fur das Arbeiten an Lasercutter Laserbox Pro
GEFAHREN FUR MENSCH UND UMWELT

_ ASA / ABS Gefahr durch Laserstrahlung fur Augen und Hautl

Gefahr durch Feuerl
» Gefahr durch Dampfe und Rauch fur Atemwege und Schleimhaute!
— SAN Gefahr vor Handverletzungen durch Zufallen des Geratedeckels!

— PUR

SCHUTZMASSNAHMEN UND VERHALTENSREGELN

Beim Schliefen Gehausedeckel kontrolliert mit der Hand fihren!
Wor Inbetriebnahme Laserbox auf dultere Beschadigungen prafen!

Vor Inbetriebnahme Innenraum auf Beschadigungen und grobe Verschmutzungen,
sowie Matenalreste prifen!

Vor Inbetriebnahme priifen, ob die Schublade frei von Materialresten ist!

Die Schublade fir Materialreste im Betrieb immer geschlossen haltenl

Vor Inbetriebnahme Absaugung einschalten und prufen, ob Absaugung funktioniert!
Die Laserbox niemals unbeaufsichtigt betreiben!

Kein PVC-haltiges Material oder Vinyl bearbeiten! Freisetzung von giftigen Gasenl

VERHALTEN BEI STORUNGEN

+ = Maschine sofort ausschalten!
* - Storung oder Schaden dem Betreuer melden.
= = Maschine aeaen unbeabsichtiates Wiedereinschalten sichernl
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Sicherheit

Materialien

University of Applied Sciences

—_ POIyV| nyl Ch IO r| d ( PVC) Arbeitsbereich: Gelegentliche Nutzung durch Mitarbeiter und Unterschrift:

MakerSpace Steinfurt Studierende unter Aufsicht.

— PTFE (Teflon®) o BEZEICHNUNG
— Polycarbonat (PC) Makeblock Laserbox Pro

_ P ET_ G Allgemeine Betriebsanweisung fur das Arbeiten an Lasercutter Laserbox Pro
GEFAHREN FUR MENSCH UND UMWELT

« Ungeeignete Kunststoffe: S e Betriebsanweisung |oatum: 05.07.2021

Gefahr durch Laserstrahlung fiir Augen und Hautl
Gefahr durch Feuer!
Gefahr durch Dampfe und Rauch fur Atemwege und Schleimhaute!

° Diese KunStStOffe kénnen bei der Bearbeitung Gefahr vor Handverletzungen durch Zufallen des Geratedeckels!
Gesundheitsschadliche Dampfe und
Rauchgase freisetzen! SCHUTZMASSNAHMEN UND VERHAL TENSREGELN

Beim Schliefen Gehausedeckel kontrolliert mit der Hand fihren!
Wor Inbetriebnahme Laserbox auf dultere Beschadigungen prafen!

Vor Inbetriebnahme Innenraum auf Beschadigungen und grobe Verschmutzungen,
sowie Matenalreste prifen!

Vor Inbetriebnahme priifen, ob die Schublade frei von Materialresten ist!

Die Schublade fir Materialreste im Betrieb immer geschlossen haltenl

Vor Inbetriebnahme Absaugung einschalten und prufen, ob Absaugung funktioniert!
Die Laserbox niemals unbeaufsichtigt betreiben!

Kein PVC-haltiges Material oder Vinyl bearbeiten! Freisetzung von giftigen Gasenl

VERHALTEN BEI STORUNGEN

+ = Maschine sofort ausschalten!
* - Storung oder Schaden dem Betreuer melden.
= = Maschine aeaen unbeabsichtiates Wiedereinschalten sichernl
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Sicherheit

Materialien

 Weitere Ungeeignete Materialien S e Betriebsanweisung |oatum: 05.07.2021

University of Applied Sciences

—_ Meh rSCh IChtIgeS HOChd ru Ck—Lam | nat Arbeitsbereich: Gelegentliche Nutzung durch Mitarbeiter und Unterschrift:

MakerSpace Steinfurt Studierende unter Aufsicht.
(HPL) Raum HO011a
BEZEICHNUNG

— Platten mit Aluminium Deckschicht Makeblock Laserbox Pro
Allgemeine Betriebsanweisung fur das Arbeiten an Lasercutter Laserbox Pro
— Kunststoffplatten von mehr als 10 mm e GEFAMREN FOR MENSCH UND UNWELT
Sté rke Gefahr durch Laserstrahlung fur Augen und Haut!

Gefahr durch Feuerl
Gefahr durch Dampfe und Rauch fur Atemwege und Schleimhaute!

Gefahr vor Handverletzungen durch Zufallen des Geratedeckels!

« Max. Werkstuckhohe 22 mm
e Maximale Schnittdicken SCHUTZMASSNAHMEN UND VERHALTENSREGELN

Beim Schliefen Gehausedeckel kontrolliert mit der Hand fihren!

— Holz u nd Acrylg I aS 5 m m Wor Inbetriebnahme Laserbox auf dultere Beschadigungen prafen!

Vor Inbetriebnahme Innenraum auf Beschadigungen und grobe Verschmutzungen,
sowie Matenalreste prifen!

Vor Inbetriebnahme priifen, ob die Schublade frei von Materialresten ist!

Die Schublade fir Materialreste im Betrieb immer geschlossen haltenl

Vor Inbetriebnahme Absaugung einschalten und prufen, ob Absaugung funktioniert!
Die Laserbox niemals unbeaufsichtigt betreiben!

Kein PVC-haltiges Material oder Vinyl bearbeiten! Freisetzung von giftigen Gasenl

VERHALTEN BEI STORUNGEN

+ = Maschine sofort ausschalten!
* - Storung oder Schaden dem Betreuer melden.
= = Maschine aeaen unbeabsichtiates Wiedereinschalten sichernl
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Dateiformate
Vorstellung der Dateiformate
Q’Laserbox
« Arten von Dateien: — Design Jl: flacher Oberflichenmodus
1. Laserbox-Projektdateien [T | — L po— T i
2. Bilder -
3. PDF-Dateien O i
4. \ektordateien '
B
 Daraus nutzbare Dateiformate: / BB
1. g, .Igx
2. .jpg, .png, .bmp, .jpeg, .tiff, .tif -
3. .pdf P =
4. .svg, .dxf
=.

Vincent van Gogh — Sternennach 1889

14 von 44 MakerSpace Einfihrung Lasercutter 2023



FFFFFFFFF
'\ ..........................




Software

Uberblick makeblock Laserbox

 Ubersicht Designmodus:
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1.

RINORCIRE ORI

Importieren von Dateien

Einfugen von Konturen und Schrift
Auswahl des Modus

Anordnen der Konturen

Grolie und Ausrichtung

Maldstab

Werkzeuge

MakerSpace Einfihrung Lasercutter 2023
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Software

Laserbox

 Ubersicht flacher Oberflachenmodus: =
1.  Auswahl der Hardware
2. Materialauswahl — Art und Dicke
3. Schnitt-/ Gravurparameter ’
- Laserleistung in %
- Verfahrgeschwindigkeit in mm/s
- Anzahl der Durchlaufe
4. Startknopf
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Software
Schnitt und Gravur

« Konturen Fullen
— Wahle den Designmodus
— Wabhle die Kontur an
— Setze den Haken bei Fullung
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Software
Schnitt und Gravur

« Wechsel von Schnitt und Gravur

 Beachte, dass Fullungen durch die Auswahl
von Laserschneiden verworfen werden
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— Wahle die Kontur an
— Wahle den gewlnschten Reiter

MakerSpace Einfihrung Lasercutter 2023
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— 0O X

Design ile flacher Oberflichenmodus Ein Gerat hinzufiige
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Software
Verwendung von Bildern

* Vor dem Importieren konnen Bilder bearbeitet
werden

—_—

Elemente des Bildes Uber die
Farbdifferenz zur Umgebung eliminieren
Teile des Bildes Radieren

Das Bild zuschneiden

e Umriss
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Es werden nur die erkannten Umrisse als
Kontur eingeflgt

MakerSpace Einfihrung Lasercutter 2023

N & 1

Farhdiffer 25%

—0

‘ Abbrechen

University of Applied Sciences
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Bildvorverarbeitung

Bild importieren
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Software

« Bei Bildern kann man die Auflosung der Gravur -
einstellen

* Es wird standardmaldig die Auflosung von SD =
ausgewahlt (auch wenn HD umrandet ist) ) ekt

 Fur HD-Auflosung muss HD noch einmal
ausgewahlt werden

* Die Erweiterten Einstellungen konnen auch
eigenstandig verandert werden Foeeei o Eecihing

» Bei der Auswahl der Graustufen kann die
Anzahl der Graustufen von dunkel zu hell und
hell zu dunkel verringert werden

« Je mehr Zeilen pro CM eingestellt sind, desto *
langer dauert die Gravur . "

Zeilen pro CM HI ) 215
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Hardware
Ubersicht

e
.

Startknopf

Deckel Kamera
Hauptschalter
Materialrest Schublade
Laserlinsensystem
2D-Achssystem
Schnittunterlage
Absauganschluss

co T bp Gl o ey N
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Hardware
Bedienung

« Einschalten der Laserbox und der Absaugung
uber den Schalter an der Trennwand

* Die Hardware mit der Software verknupfen

« Zum Start der Bearbeitung in der Software den
Startknopf drucken

* Vorbereitete Datei an die Hardware senden

* Die Bearbeitung startet mit druck auf den
Startknopf an der Hardware

* Die Bearbeitung kann jederzeit mit dem
Startknopf pausiert werden

 Zum Abbruch der Bearbeitung muss nach dem
Pausieren der Abbruchbutton in der Software
gedruckt werden.

—
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Hardware
Technische Daten

« CO,-Laser
 Leistung: 40 W
« Wellenlange: 9400 nm / 10600 nm
— (Mittlerer Infrarotbereich)
* Arbeitsbereich 500 mm x 300 mm
« Maximale Verfahrgeschwindigkeit 330 mm/s
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Hardware

— Vektor Gravur Bild Gravur

Pappelholz 100

LaserPly 1,5 75 19 29 48 29 198
Lindenholz 5 100 6 40 64 40 264
Acryl 3 100 6 50 64 50 264
Acryl 5 100 3 50 64 50 264
Laserleder 0,5 100 16 5 32 5 132
Lasergummi 2,3 100 10 90 48 90 108
TroCraft 1 100 40 22 80 55 330
Aluminium elox. 2 - - 90 24 90 99
Pappe

Laser Folie

43 von 44 MakerSpace Einfihrung Lasercutter 2023



FH MUNSTER
’§/ University of Applied Sciences

e :/



	MakerSpace Campus Steinfurt
	Inhalt
	Einweisung Lasercutter
	Einweisung Lasercutter
	Sicherheit
	Sicherheit
	Sicherheit
	Sicherheit
	Sicherheit
	Sicherheit
	Sicherheit
	Sicherheit
	Dateiformate
	Dateiformate
	Software
	Software
	Software
	Software
	Software
	Software
	Software
	Hardware
	Hardware
	Hardware
	Hardware
	Hardware
	Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit!

