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1 Einleitung

Die immer weiter zunehmende Gewichtung des Klimaschutzes in der Energieversorgung hat auch
groRRe Auswirkungen auf die Art, wie wir schon in naher Zukunft unsere Hauser heizen werden. Dem
Gebdude-Energie-Gesetz (GEG) [1] zufolge diirfen seit dem 01.01.2024 in Neubauten in Neubaugebie-
ten nur noch Heizungen eingebaut werden, die mit mindestens 65 % erneuerbaren Energien heizen.
Somit fallt die Gastherme als die am meisten verbreitete Warmequelle, und in der Folge die Gasver-
sorgung als Geschaftszweig flr Energieversorger weg.

Aus diesem Grund entschied sich der Aufsichtsrat der Warendorfer Energieversorgung GmbH bereits
im Jahr 2017 dazu, keine Gasleitungen mehr in Neubaugebieten zu verlegen. Bereits damals war die
Argumentation, dass die Anschlussquoten an Gasnetze in Neubaugebieten sehr niedrig waren, da viele
mogliche Kunden bereits auf Alternativen wie z.B. Warmepumpen und Pellets umstiegen. Zudem gab
es bereits CO; Minderungsziele und die CO, Steuer, die aus Sicht des Aufsichtsrates der WEV dafur
sorgen wiirden, dass das Geschaftsfeld ,,Erdgas” sich negativ entwickeln bzw. der Bau neuer Netze zu
einem ,Stranded Investment” wiirde. Um die damit entfallenden Einkilinfte zu kompensieren, lag es
im Interesse des Energieversorgers, den Kunden Alternativen in Form von Warmenetzen anzubieten.

Im Warendorfer Baugebiet ,In de Brinke” wird dieser Beschluss zum ersten Mal umgesetzt, hier wird,
auch unter Zuhilfenahme von Fordergeldern aus dem Modellvorhaben “Warmenetzsysteme 4.0” des
Bundesamts fir Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle (BAFA), ein kaltes Warmenetz fiir die Warmeversor-
gung der Haushalte installiert.

Im Rahmen der Forderung beantragte die WEV Warendorfer Energieversorgung GmbH in Kooperation
mit der FH Minster, neben Planung und Bau auBerdem, als einziges Projekt in Deutschland, die
Forderung fir das 4. Modul mit dem Forderziel des , Capacity Building”. Die Aufgabe der FH Miinster
liegt darin, die Technologie der kalten Nahwarmenetze weiter in den Fokus von Warmeversorgern zu
ricken und damit aktiv zur Reduzierung der in der Warmeversorgung anfallenden CO,-Emissionen
beizutragen. Um dies zu erreichen, wurden die Erfahrungen und Erkenntnisse gesammelt, die bisher
bei der Errichtung von kalten Nahwarmenetzen (speziell in Warendorf, aber auch in weiteren Netzen)
gemacht werden konnten. Dabei wurde besonders eng mit der WEV zusammengearbeitet, um
moglichst viel von deren Expertise zu lernen. Als Ergebnis soll dieser Leitfaden dem Leser als Orientie-
rung dienen, worauf es bei der Planung des eigenen kalten Nahwarmenetzes ankommt.

Der Leitfaden soll eine Checkliste und Informationsbasis bieten, der Planern eine Orientierungshilfe
auf dem Weg zum eigenen kalten Nahwarmenetz sein soll. Dabei werden Schritt fiir Schritt die zu be-
achtenden und zu priifenden Faktoren beleuchtet und abgearbeitet, um die Planung moglichst struk-
turiert durchfiihren zu kénnen.

Wir hoffen, mit diesem Instrument die Entscheidungswege und die Implementierung von kalten Nah-
warmenetzen zu vereinfachen und voranzutreiben.
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2 Die ersten Schritte

Sie planen die ErschlieRung eines neuen Baugebietes? Je friiher Sie dabei das zukiinftige Energiesystem
in den Blick nehmen, umso besser (vgl. Abbildung 1).

Zunachst gilt es, die Ausgangssituation zu erfassen. Ausgehend davon, dass bereits ein stadtebauliches
Konzept des zu versorgenden Neubauquartiers vorhanden ist, kdnnen Entscheidungen zur moglichen
Versorgungsoptionen getroffen werden. Um planerische Optionen offen zu halten, ist es ratsam, die
Entscheidungen und ersten Prifschritte vor Satzungsbeschluss, also vor Fertigstellung des
Bebauungsplans, getroffen und durchgefiihrt zu haben. So lassen sich ggf. notwendige Anpassungen
zum Beispiel in der StraBenfihrung, StraBenquerschnitt sowie zeichnerische und textliche
Festsetzungen relativ einfach und rechtzeitig vornehmen.

+ Vorplanung zur Bebauung eines Gebietes
Uberprifungder raumlichen Lage in Hinblick auf die
energetische Situation und unter Berucksichtigung der
Ergebnisse der kommunalen Warmeplanung: Aufzeigen

der energetischen Maglichkeiten (Abwarme, Nahe zu
Warmenetzen, (hydro-) geologischer Untergrund etc...)

!

Erstellung stadtebaulicher Entwurf (u.a. Art & MaB der
baulichen Nutzung zur Ermittlung der Energiebedarfe)

!

Erstellung eines oder mehrerer Energiekonzepte(s) zur
Ermittlung der Auswirkungen auf die Grundstucks- und
Baupreise sowie Machbarkeitfur den Energieversorger

!

Aufstellungsbeschluss

v

Erstellung Bebauungsplan mitbendtigter/n
Festsetzung(en)(nach 59 (1) BauGB und BauNVO & ggf.
ortliche Bauvorschriftennach Landesbauordnung)

s \

Klarung: Anschluss-und Benutzungszwang und/oder
Regelung in stadtebaulichen Vertragen

Gestaltungsmoglichkeit

kommunalpolitische und rechtliche Verbindlichkeit

=+

Abbildung 1: Berucksichtigung der Energieversorgung (eigene Abbildung 2024)

Die folgenden Punkte sind zu bearbeiten:

1. Bestimmung der quartierspezifischen Eigenschaften

Hierbei geht es zunachst um die Charakteristiken des Gebiets sowie der Gebaude. Je nach Art und
Weise der Planung und Umsetzung der Bebauung sind zu diesem friihen Zeitpunkt Annahmen zu tref-
fen und anhand dieser die Werte zu schatzen. Als wesentliches MaR aus stadtebaulicher Sicht ist dabei
die Definition von Art und MaR der baulichen Nutzung. Denn von besonderem Interesse sind die ge-
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planten Volumina (z.B. als Produkt aus der Festlegung der Geschossflachenzahl (GFZ) und der Bauwei-
se) der zu beheizenden Gebdude, die geplanten bzw. zu erwartenden Effizienzstandards sowie die
Flache des gesamten zu versorgenden Quartiers. Im Falle der Gesamtflachenbetrachtung ist neben der
Versorgungsfrage auch der Platzbedarf fir die Warmegewinnungs-, Erzeugungs- und Verteilungsanla-
gen zu bericksichtigen.

Von besonderem Interesse sind also neben der eigentlichen Bebauung sowohl geplante Frei- und
Griunflachen im und um das geplante Quartier, als auch die StralRenflihrung und die StraRenquer-
schnitte.

Die Moglichkeiten der Festsetzung sind in § 9 BauGB abschlieRend geregelt.

Wie ein Bebauungsplan aussehen kann, zeigt der Bebauungsplan Nr. 1.27 fiir das Gebiet ,,Zwischen In
de Brinke und StadtstraRe Nord“, der Stadt Warendorf. Der Ausschnitt in Abbildung 2 zeigt die zeich-
nerischen Festsetzungen. Der komplette Plan ist einsehbar unter [1].

™ L

] U

N 7 |[PLANZEICHENERKLARUNG |

A ot -]

WAl i - ]
o4 \[o

1. vereinf. Anderung

[WAT (@
04

Regenrockhatiebecken

Pt

Abbildung 2: Ausschnitt aus dem Bebauungsplan Nr. 1.27 fir das Gebiet ,,Zwischen In de Brinke und
StadtstraRe Nord” Quelle: [1]

Deutlich wird in diesem Bebauungsplan, dass die benétigten Flachen nicht per Festsetzung gesichert
werden, sondern durch den stadtebaulichen Entwurf. Die StraRenquerschnitte kdnnen die benétigten
Rohrleitungen unter Berlicksichtigung von Abstandsflaichen aufnehmen und die Grinflachen sind
dergestalt ausgefiihrt und bemessen, dass dort die bendtigten Geothermiebohrungen abgetauft und
gesammelt werden kdnnen.

Seite 7120
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Im Bebauungsplan Nummer 44 , Hanfteichweg”, der Gemeinde Saerbeck, wo ebenfalls ein kaltes Nah-
warmenetz geplant ist, wurde ebenfalls auf Festsetzungen im Bebauungsplan verzichtet. Online ein-
sehbar ist der B-Plan unter [2].

Im Bebauungsplan ,Soest Nord“ der Stadt Soest, ist am stidlichen Rand des Plangebietes zeichnerisch
eine ,Flache fir Versorgungsanlagen” nach § 9 (1) Nr. 12 BauGB ausgewiesen. Einsehbar ist der B-Plan
unter [3].

2. Bestimmung der Nachfrage

Anhand der ermittelten Daten kdnnen die voraussichtlich bendtigten Warmemengen fiir Heizung und
Warmwasser pro Jahr simuliert werden. Dies geschieht anhand von digitalen Softwaretools. Ein (be-
dingt) frei nutzbares Programm ist nPro [2]. Dies ist ein kommerzielles Tool speziell fur die Erstausle-
gung kalter Nahwarmekonzepte. Frei zugadnglich ist beispielsweise das Tool SOPHENA [4]. In beiden
Tools kénnen die Gebaude den ermittelten Kennwerten eingepflegt werden. Als Ergebnis erhalt man
einen Wert fir den jahrlichen Warmebedarf der Gebadude sowie die dazugehorigen Lastprofile und
maximal notwendigen Warmeleistungen, die in weiteren Uberlegungen bei der Dimensionierung der
Warmequellen wichtig sind.

3. Bestimmung der Warmebedarfsdichte

Bevor das Netz ausgelegt wird, muss geprift werden, welche Art von Netz in Frage kommt. Ein dafir
vielfach genutzter Indikator ist die Warmebedarfsdichte und/oder die Warmeliniendichte. Beide sind
ein MaR dafiir, welche Art von Netz sich in einem betrachteten Gebiet am besten eignet [3]. Handelt
es sich um ein homogen bebautes Gebiet kann man die Bestimmung auf das gesamte Gebiet beziehen.
Unterscheiden sich die Bebauungen jedoch in manchen Abschnitten in den Wohneinheiten,
Effizienzstandards oder in deren Nutzung, sollten die Bauabschnitte bilanziell unabhangig voneinander
betrachtet werden. Die fir die Bestimmung der Warmebedarfsdichte benotigten Werte kdnnen aus
den Punkten 1 und 2 entnommen werden. Sie errechnet sich aus dem jahrlichen Warmebedarf und
der Flache des Gebiets:

. ) kWh1 Wiérmebedarf 1
Wérmebedarfsdichte [ha‘a] = “ahrFliche (D

Tabelle 1: Eignung von Warmenetzen anhand der Warmebedarfsdichte

Wirmedichte [MWh / (ha - a)] Eignung zur Errichtung von Warmenetzen

0-70 Kein technisches Potenzial

70-175 Empfehlung von Warmenetzen in Neubaugebieten

175 -415 Empfohlen fir Niedertemperaturnetze im Bestand

415 -1050 Richtwert fiir konventionelle Warmenetze im Bestand

> 1050 Sehr hohe Warmenetzeignung
Quelle [3]

Das Ergebnis kann beispielsweise Anhand von Tabelle 1 bewertet werden. Zwar gibt die Tabelle keinen
genauen Wertebereich fur kalte Nahwarmenetze in Neubaugebieten an, jedoch kann man sich als
Orientierung an einen Wert zwischen 70 — 415 MWAh/(ha-a) halten. Sollte der Wert dariiber gehen,
kann man aus Griinden der Wirtschaftlichkeit tber die Errichtung eines klassischen Warmenetzes
nachdenken.

8| 20



Die ersten Schritte

‘§\\ FH MUNSTER

/ University of Applied Sciences

4. Der Anschluss- und Benutzungszwang

Der Anschluss- und Benutzungszwang ist eine kommunale Satzung, die im Rahmen der Aufstellung
eines Bebauungsplans auf Basis § 9 Nr. 23 Baugesetzbuch begriindet werden kann, die Gemeinde-
ordnung NRW (§ 9 GONRW) regelt die Sachlage zudem auf Landesebene. Dariber hinaus kann gem.
Gebdudeenergiegesetz (§ 109 GEG) auch aus Griinden des allgemeinen Klimaschutzes ein Anschluss-
und Benutzungszwang an ein Warmenetz ausgesprochen werden.

Die Diskussion um den Anschluss- und Benutzungszwang ist gerade auf kommunaler Ebene trotzt einer
grundsatzlich gegebenen rechtlichen Grundlage, ein politisch sehr brisantes Thema, welches jedoch
auch groRRe Auswirkungen auf den Verlauf der Planung hat. Das haufig angefiihrte Gegenargument ist
die Einschrankung der Entscheidungsfreiheit der Bauherren und seine Abhangigkeit im Laufe der Jahre
(,Monopolstellung des Versorgers“). Da immer mehr Vorschriften in der Hausbauplanung
bericksichtigt werden miissen (bspw. neues Gebdudeenergiegesetz (GEG) beflirchtete man z.B. in
Warendorf, nach Aussage des Projektkoordinators von politischer Seite, dass ein Zwang die
Attraktivitat der Bauflachen mindern wirde.

Allerdings bietet eine entsprechende Satzung fiir alle beteiligten Akteure und besonders auch fir die
Anschlussnehmer ebenso viele Vorteile. Ein Anschlusszwang ermdoglicht eine bessere Planbarkeit der
Energiebedarfe und somit auch Dimensionierung der Energieerzeugungsanlagen. Dies senkt die Inves-
titionskosten und reduziert das Risiko von Fehlinvestitionen. Gleichzeitig konnen die Energieversorger
auch durch die hohere erwartete Rentabilitdt glinstigere Preise fiir die Kunden ermdoglichen. Somit
ergeben sich eine héhere Sicherheit und niedrigere Preise fiir alle Beteiligten.

5. Die Wahl des Warmeliefermodells

Die Entscheidung, unter welchen Rahmenbedingungen die Warme an die Endkunden geliefert werden
soll, hat ebenfalls einen wichtigen Einfluss auf die spatere Projektplanung. Die WEV hat sich u.a.
aufgrund der Vorgaben des Fordergebers fiir das Projekt ,In de Brinke” fiir das Modell des , Contrac-
ting” entschieden Dabei handelt es sich um ein eine Dienstleistung, bei der alle Planungsschritte, von
der Errichtung und dem Betrieb des Warmenetzes bis hin zur Lieferung und Montage der Warmepum-
pen, von der WEV ibernommen wurden. Zu beachten sind hierbei die Vorteile des so genannten ,,Con-
dition Monitoring”. Daflir missen die Leistungswerte aller Warmepumpen Uber eine zentrale Stelle
abrufbar sein. Im Beispiel In de Brinke war dies nur zu gewahrleisten, indem man sich fiir einen einzigen
Hersteller entschied. Aus diesem Grund wurde der Einkauf sowie die Installation der Warmepumpen
von der WEV organisiert. Dies bedeutete jedoch gerade in Zeiten von Lieferengpassen und
Fachkraftemangel einen erheblichen Mehraufwand fiir die Planer. Zusatzlich war es gerade fiir
Handwerksbetriebe ein uninteressantes Geschaft, da ihnen durch dieses Modell der Verkauf der
Warmepumpe als Einkommensquelle wegfiel und die Koordination mit anderen Arbeitsschritten am
Hausbau durch den zusatzlichen Akteur zwischen Installationsunternehmen und Endkunden erschwert
wurde. Hieraus hat sich jedoch ein Geschéafts- und Absicherungsmodell fiir Handwerksbetriebe
entwickelt, dass auch fiir andere Vorhaben in Deutschland interessant sein kdnnte: die Versicherungs-
|6sung ,,Craft Carel“ sichert die Risiken des Handwerkers ab, wenn die zu installierenden Anlagen bau-
seits gestellt werden. Dies ermdoglicht eine flexiblere Ausgestaltung der Warmeliefermodelle.

! https://handschafftwert.de/loesungen/craft-care/

9| 20
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Im Rahmen der neuen BEW-Forderung, auf die im Folgenden noch eingegangen wird, stellt das ,,Con-
dition Monitoring” keine Notwendigkeit mehr dar. Aus diesem Grund ist es moglich, vom ,,Contrac-
ting“~-Modell abzuweichen.

Ein geeignetes Alternativmodell besteht darin, sich als Betreiber des Warmenetzes auf die Errichtung
und den Betrieb des Warmenetzes zu konzentrieren und die Beschaffung einer netzkompatiblen War-
mepumpe dem Endkunden zu lberlassen. Dies verteilt die Aufgaben besser auf mehrere Akteure und
erleichtert die Koordination der Planungsschritte auch fur die Hauseigentimer.

6. Abrechnung der Warmemenge

Zuletzt bleibt die Entscheidung dariiber, wie die gelieferte Warmemenge abgerechnet werden soll. Die
erste Moglichkeit besteht darin, die gelieferte Warmemenge (iber einen Warmemengenzahler in je-
dem Haus zu messen und anhand eines Arbeitspreises abzurechnen. Dies setzt jedoch Voraus, dass
Uberhaupt erst ein Warmemengenzahler installiert werden muss, der zusatzlich ein Austausch alle
sechs Jahre mit sich bringt. Dies bedeutet fiir alle Beteiligten zusatzliche Mehrkosten, die sich auch in
Preisen fiir die Endverbraucher niederschlagen.

Eine Alternative dazu ist zum Beispiel ein ,Flatrate-Modell“, bei dem der Kunde einen im Voraus
festgelegten monatlichen Betrag fiir die Versorgung mit Warme zahlt. Dies vereinfacht fiir den
Versorger die Abrechnung deutlich und sorgt fiir eine bessere Planbarkeit bei allen Beteiligten. Bei
dieser Variante fallen die Kosten fiir die Warmemengenzahler weg. Als Grundlage fir die Festlegung
einer solchen Flatrate wiirde sich die folgende Formel anbieten, wobei das Entgelt zu 75 % fest und zu
25 % an den Lohn des Tarifvertrags Versorgungsbetriebe (TV-V) gebunden ist:

L
P=P,- (o,75+o,25 -—) (2)

Lo
mit:

P Entgelt/Preis in €/Monat (netto)
Po Basispreis in €/Monat (netto).

L Das monatliche Gesamtentgelt eines Facharbeiters (Entgeltgruppe 7, Stufe 3) nachdem
Tarifvertrag Versorgungsbetriebe (TV-V). Zu diesem Gesamtentgelt gehéren alle Lohnanpas-
sungen, die aufgrund gesetzlicher oder tariflicher Vorschriften laufend oder einmalig an alle
Arbeitnehmer dieser Gruppe gezahlt werden. Aufwendungen, die sich aus einer strukturellen
Anderung des Vergiitungssystems ergeben, sind wie eine gesetzliche oder tarifvertragliche
Entgeltregelung zu behandeln. Derzeit 3.160,84 €/Monat (Stand: 31.12.2022).

Lo Als Basislohn gilt der Lohn eines Facharbeiters (Entgeltgruppe 5, Stufe 3) nach dem
Tarifvertrag fiir Versorgungsbetriebe (TV-V) und betragt 2.957,34 €/Monat (Stand 31.12.2022)
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3 Akteure, Aufgaben und ihre Verteilung

Neben der Klarung der infrastrukturellen Gegebenheiten gilt es, mogliche Beteiligte und Akteure zu
identifizieren und rechtzeitig einzubinden. Folgende Aufgaben gilt es zu verteilen:

e Bestimmung / ErschlieBung der Warmequellen
e Netzbau

e Installation der Warmepumpen

e Netzbetrieb und -wartung

Stadtwerke
Politik Planungsbiiros
Verwaltung Tiefbauunternehmen
Bauteillieferanten Warmepumpen-
hersteller
Immobilien- Geologen
entwickler g

Abbildung 3: Mogliche Akteure bei der Planung und Umsetzung kalter
Nahwdrmenetze
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Die Durchfiihrung in Warendorf stellt jedoch nur eine der vielen Moglichkeiten dar, auf welche Weise
ein solches Projekt organisiert und umgesetzt werden kann. Eine weitere Moglichkeit besteht darin,
dass ein Stadtwerk mit mehr Know-how in der Errichtung von kalten Nahwarmenetzen ein Netz fir
andere Stadtwerke errichtet und dann an diese verpachtet (vgl. Abbildung 4).

- >

(Verpflichtung Netzanschlussvertrag

* Verkauft Grundstiicke mit SaerVE und Warmeliefervertrag * Kauft Grundstuicke
* Erschliet Baugebiet mit SWL) * Bezieht Wirme
¢ Stellt 100% . *  Gewahrt SaerVE eine
Anschlussquote sicher Grundstuckspreis Dienstbarkeit
Q .
T 4 v
£ - N + N
o Grundlagenvertrag uber Q\?’ 5 ”
o Wirmeversorgung { *:L" 2
o anzuschlieRende Gebaude, L) @
g Warmemenge, Artder Versorgung, 2
g Verpflichtung Netzanschlussvertrag Netzanschlussvertrag inkl. : Warmeliefervertrag inkl.
a mit ?aerVErun‘d Warmeliefervertrag BKZ, Hausanschlusskosten 'S Warmetarif (Grundpreis,
a mit SWL den Kunden aufzuerlegen. a Arbeitspreis) nach
g 2 AVBFernwarmeV
= =
ol I} v
= .
[ v »
] »
Pachtvertrag des
SaerVE Warmenetzes
« >
3 e rei arm
* Errichtet Sondenfeld, iitl eh?stt:x?i;alc;n:u
3 : . inkl.
Warmenetz inkl. Pacht . WA lrerin uang
- I u
Hausanschliisse und Kund g
Warmepumpen guce
Abkurzungen:

BKZ: Baukostenzuschuss

HAK: Hausanschlusskosten

SWL: Stadtwerke Lengerich

SaerVE: SaerbeckerVer-und Entsorgungsgesellschaft mbH

Abbildung 4:  Geschaftsmodell Bau und Betrieb des kalten Nahwarmenetzes Saerbeck. Quelle:
Gemeinde Saerbeck 2023

Genauso ist es auch nicht zwangsweise notwendig, dass Stadtwerke in der Planung mit einbezogen
werden missen. Auch als Immobilienentwickler, Blirgerenergiegesellschaft oder als Kommune ist es
moglich, ein geplantes Wohngebiet mit einem kalten Nahwarmenetz auszustatten und so auch neben
dem Verkauf der Hauser bzw. Grundstiicke eine weitere Einnahmequelle zu schaffen, die gleichzeitig
auch noch einen Beitrag zur Energiewende leistet.
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4  Warmequellen und ihre Besonderheiten

Bei der ErschlieBung potenzieller Warmequellen fiir das Warmenetz sollte nach der Devise ,lokale
Probleme erfordern lokale Lésungen” vorgegangen werden. Um einen Uberblick dariiber zu erhalten,
wonach man lberhaupt Ausschau halten sollte, werden in diesem Kapitel kurz die erschliefbaren War-
mequellen vorgestellt und erldutert. Die meistangestrebte Vorlauftemperatur fir kalte Nahwarme-
netze liegt zwischen 8 bis 15 °C. Anhand dieser MaRRgabe kann man dann damit beginnen, das ndhere
Umfeld des Baugebietes zu betrachten.

Naheliegende Freiflachen wie z.B. Brachflachen sind gut geeignet fir die Installation von Erdwarme-
kollektoren oder Erdwdarmesonden. Erdwdrmekollektoren kénnen auch unter Gebauden installiert
werden und in die Beton-Bodenplatten von Gebduden eingegossen werden [4, 5]. In Warendorf wur-
den die im Bebauungsplan festgelegten Griinflaichen im Baugebiet fiir die Installation von Erdwarme-
sonden ausgewahlt. Dies stellt auch den grolRen Vorteil von Erdwdarmesonden dar. Nach der Fertigstel-
lung der Anschlisse, kann die Flache tiber den Bohrungen (wieder) begriint werden und als 6ffentliches
Griin dienen (Grunddienstbarkeiten sind natirlich zu sichern!). Somit nimmt sie keinen weiteren opti-
schen Einfluss auf weitere Planungen und ist trotzdem jederzeit zuganglich. Es muss dennoch drauf
geachtet werden, dass im Bereich der Erdsonden moglichst keine tief wurzelnden Bdume / Straucher
angepflanzt werden, je nach Tiefe der Anbindung der Erdsonden

Genehmigungsrechtlich gilt ab 100 m Bohrtiefe das Bergrecht in Deutschland, woflir Genehmigungen
sowie Probebohrungen und anderweitige Tests durchgefiihrt werden missen. Als Orientierung kann
der Leitfaden fir Erdwarmesonden dienen, der vom Bundesverband fiir Warmepumpen herausgege-
ben wurde [6].

Erfahrungen aus ,,In De Brinke“:

Bevor die Erdsonden an das Warmenetz angeschlossen werden, miissen einzelne Sonden-
Gruppen in unterirdischen Sammlern geblindelt werden. Solche miissen auch besonders in
den Bebauungsplanen raumlich beriicksichtigt werden (ggf. per Festsetzung), da sie bspw.
mit dem StralRenbau kollidieren kénnten. AuBerdem hat es sich als Vorteil erwiesen, die
Sonden in Gruppen einzuteilen und bei fortschreitender Bebauung des Quartiers zu er-
schlieBen. Auf diese Weise kénnen Fehlinvestitionen vorgebeugt werden. Gleichzeitig kann
das stlickweise verbinden der neuen Bauabschnitte mit denen, die schon in Betrieb sind,
auch einige Komplikationen mit sich bringen. Aus der Erfahrung in Warendorf betraf dies
vor allem die Entliftung der Netze. Haufig musste sehr lange gespiilt und entliftet werden,
ehe dort iberhaupt die Druckproben durchgefiihrt werden konnte. Somit gilt es, die Vor-
und Nachteile gegeneinander abzuwiegen.

Kalte Warmenetze, wie in Warendorf, die mit ungedammten PE-Rohren ausgefiihrt werden,
konnen auch als zusatzliche Warmequelle / Warmekollektoren betrachtet werden. Es ent-
nimmt auf der gesamten Lange ahnlich wie ein Erdwarmekollektor dem Boden Warme und
entlastet so die Erdwarmesonden. Gleichzeitig wirkt der Boden um das Rohr noch als War-
mespeicher.
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GroRe Frei- sowie Dachflachen kdnnen zur Installation von Solarthermie genutzt werden. Fliisse und
Seen bieten auch eine gute Moglichkeit der Warmegewinnung. Dazu werden Warmetauscher im
Gewasser eingebaut oder es wird das Wasser an einer tieferen Stelle dem See entnommen. Auf eine
dhnliche Art und Weise kdnnen auch die Abwasserstrome von Klarwerken genutzt werden, da sie
aufgrund der vorherigen Klarprozesse ganzjahrig eine konstante Temperatur und Warmemenge
vorweisen kdnnen.

In Hackschnitzelheizungen kdnnen regional anfallende (Rest-) Brennstoffe genutzt werden, wenn diese
auch aus nachwachsenden Quellen stammen, wie Landschaftspflege- oder StraBenbegleitgriin.
AulRerdem kann auch die lokale Industrie und ihre Abfallstoffe fiir eine mogliche Brennstoffversorgung
betrachtet werden. Gerade die verarbeitende Industrie wie die Mdbel- oder Lebensmittelindustrie
bietet viel Potenzial. Reststoffe wie Kakaoschalen, Dinkelspelzen, Holzspdne oder Maisspindeln sind
besonders gut nutzbar, wenn auch zum Teil sehr voluminds und damit platzintensiv in der Lagerung.

Neben Brennstoffen kommt es in der Industrie aber auch vielerorts zu groBen Abwarmestromen, die
durch Warmetauscher fir das Warmenetz nutzbar gemacht werden kdnnten. Bisher wenig beachtet
sind hier zum Beispiel auch Rechenzentren, die rund um die Uhr die Computer kithlen missen. Bei der
Nutzung von Abwadrmequellen ist das Thema ,,Redundanz” zwingend zu betrachten.

Flachenkollektor

—
Klaranlage ‘ .
¥ Giomasse |
Reststoffe
Biogasanlagen

Abbildung 5: Warmequellen fir kalte Nahwarmenetze (Eigene Abbildung 2024)

Abbildung 5 zeigt zusammenfassend einige Beispiele der Moglichkeiten fir Warmequellen. Welche im
Endeffekt erschlossen werden kénnen, liegt stark an den ortlichen Gegebenheiten. Um dies besser
einschatzen zu kénnen sollten folgende Informationen herausgearbeitet werden:

e Einschatzung der Warmegewinnungsdichte
e Grenzkosten

e Voraussetzungen und notwendige Tests

e |Installationsaufwand

Anhand dieser konnen Sie dann entscheiden, ob die Warmequellen zu wirtschaftlichen Betriebskosten
eine ausreichend groRe Menge Warme bereitstellen kann.

Zur Reduzierung der notwendigen Warmequellen kénnen auch Méglichkeiten der Warmespeicherung
betrachtet werden. Diese haben den Vorteil meist unabhangig von den lokalen Gegebenheiten imple-
mentierbar zu sein und konnen die Anforderungen an die Warmequellen vereinfachen. Ein schon
regelmaRig genutztes Prinzip z.B. ist der Eisspeicher.
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5 Klarung der Fordermittelsituation

5.1 Wieso Fordermittel?

Die Inanspruchnahme von Fordermitteln stellt in den Gberwiegenden Fallen eine Voraussetzung fiir
die Wirtschaftlichkeit von kalten Nahwarmenetzen dar, um den preislichen Nachteil fossilen Energie-
tragern gegeniliber auszugeichen sowie die Amortisationszeit zu reduzieren. Das wichtigste Forder-
programm (Stand: 01.03.2024) ist die Bundesférderung fiir effiziente Wiarmenetze (BEW)2. Sowohl
viele Bundeslander als auch die EU verfligen ggf. Giber eigene Fordertopfe, die in Anspruch genommen
werden kdnnen. Einen Uberblick gibt die Férderdatenbank des Bundesministeriums fiir Wirtschaft und
Klimaschutz>.

5.2 Bundesfoérderung fiir effiziente Warmenetze

Die Bundesforderung fir effiziente Warmenetze (BEW) stellt das Nachfolgeprogramm der Warme-
netze 4.0 Forderung dar und wurde in seinen Férderanforderung deutlich vereinfacht, was Betreibern
neue Moglichkeiten in der Konzeptionierung Ihrer Projekte bietet. Die Hauptvoraussetzungen sind
eine ProjektgrofRe von mindestens 16 Gebauden oder 100 Wohneinheiten, sowie der Einspeisung von
Warme mit einem Ursprung aus erneuerbaren Energien mit mindestens 75 %. Das Forderprogramm
ist in 4 Module eingeteilt, die nacheinander beantragt werden kdnnen:

Modul 1: Machbarkeitsstudie bzw. Transformationsplane mit bis zu 50 % der férderfahigen
Kosten. Es umfasst somit die HOAI-Leistungsphasen 1-4.

Modul 2: Investitionszuschuss fir Investitionen in Erzeugungsanlagen und Infrastruktur mit
bis zu 40% der forderfahigen Kosten. Allerdings ist er begrenzt auf die
Wirtschaftlichkeitsliicke, die klar nachgewiesen werden muss. Es umfasst somit die
HOAI-Leistungsphasen 5-8.

Modul 3: Investitionszuschuss fir EinzelmalRnahmen fiir die Umsetzung von
Transformationspldanen bei Bestandswarmenetzen mit bis zu 40 % der
forderfahigen Kosten.

Modul 4: Betriebskostenforderung fir durch geforderte Warmepumpen oder Solarthermie
erzeugte erneuerbare Warme Uber einen Zeitraum von 10 Jahren.

Abbildung 6 zeigt das Schema des Forderablaufs fiir die vollstandige Fertigstellung eines Warmenetzes
innerhalb eines Zeitraums von 4 Jahren (Fall 1) und den Bau oder der Transformation eines Warme-
netzes langer als 4 Jahre (Fall 2).

Exkurs HOAI

Unter dem Begriff HOAI versteht man die Honorarordnung fir Architekten und Ingenieure. Sie
definiert die verschiedenen Projektschritte eines Bauprojektes und vereinfacht zum Beispiel Vergaben
und Abrechnungen. Die darin festgelegten 9 Leistungsphasen dienen auch dazu, die durch das BAFA
geforderten Arbeitsschritte zu beschreiben und kdnnen als Orientierung genutzt werden [6]:

LP1: Grundlagenermittlung

https://www.bafa.de/DE/Energie/Energieeffizienz/Waermenetze/Effiziente_Waermenetze/effiziente_waerme
netze_node.html
3 https://www.foerderdatenbank.de/FDB/DE/Home/home.html

15 | 20



Klarung der Férdermittels

ituation

N,
¥

FH MUNST

ER

University of Applied Sciences

[ Modul 1 [ Moduz | -
1. Fall: Zeithorizont im
grundstindigen
konkrete Planung fiir Bewilligungszeitraum
die Umsetzung des von 4 Jahren firr die
ngedack K p | Moduis Realisierung
Erarbeiten des
zeitlichen Rahmens zur
Transformation/
Neubaus
Pfad zur Treib- | T » | 100% treibk el
Transformationsplan/ Bau des
Zeitachse bis 2045
Bis zu 1(+1) Jahr(e) Biszu4(+2)Jahre  Je Einzelmafnahme Je Anlage in der :’
biszu 2(+1) Jahre Betriebskostenforderung 10 Jahre Jeweilige Forderzeitriume

Modul 2: Bau von Wir inch |

( Modul 1 [

2. Fall: Zeithorizont iiber

=

- den grundstindigen
Definition von Bevilligungszeiuaum
Mafinahmenpaketen . i 6 B B
(konkrate Pll:mmg) Modul 4: Betriebskostenférderung Realisierung hinaus
Erarbeiten des ™
zeitlichen Rahmens zur \
Transformation,/ !
Neubaus i
P o
hausgasneutralitit M
Transformationsplan/ | ., N o1 . . i
Machbarkeitsstudie = oy —
~——_ Notwendige —
Anpassungen
Zeitachse bis 2045
Bis zu 1(+1) Jahr(e) Je Mafinal pal Je Einzelmafinal Je Anlage in der :I
bis zu 4 (+2) Jahre bis zu 2 (+1) Jahre Betriebskostenférderung 10 Jahre Jeweilige Forderzeitriume

Abbildung 6:

Schema Férderablauf: 1. Fall: vollstandige Fertigstellung eines
Warmenetzes innerhalb von 4 Jahren (oben); 2. Fall: Zeithorizont zum
Bau oder der Transformation eines Warmenetzes gréRer als 4 Jahre
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6 Die drei Projektphasen

Nachdem alle Rahmenbedingungen geklart wurden, kann mit der genauen Planung des Warmenetzes
begonnen werden. Als ndchsten Schritt gilt es eine Machbarkeitsstudie durchzufihren. Bei positivem
Ergebnis folgen die Detailplanung und der Bau des Warmenetzes. Die dritte Phase des Projektes ist der
Betrieb des Warmenetzes.

6.1 Erstellung einer Machbarkeitsstudie

Die Machbarkeitsstudie lasst sich (Stand 03/2024) durch Modul 1 der BEW férdern.
Machbarkeitsstudien werden Ublicherweise von Planungsbiros erstellt, die das Know-how im Umgang
mit der dafiir notwendigen Planungssoftware haben. Das Ziel der Machbarkeitsstudie ist es zu einem
Urteil zu gelangen, ob und mit welchem Warmegewinnungskonzept das kalte Nahwarmenetz in dem
untersuchten Quartier wirtschaftlich betrieben werden kann. Dazu werden die ermittelten 6rtlichen
Gegebenheiten nochmal genauer untersucht. Als Ergebnis dieser Untersuchungen stehen am Ende
eine diskrete Anzahl an Konzeptvarianten. Diese werden dann im Laufe der Machbarkeitsstudie in den
folgenden Punkten Uberpriift:

e Umsetzbarkeit

e Auslegung

e Klimavertraglichkeit

e Sektorenkopplung

e Kostenrechnung

e Rechtliche Vertraglichkeit
e Finanzierung

Aus den Ergebnissen dieser Prifpunkte wird am Ende der Machbarkeitsstudie ein Fazit gezogen,
welches dariiber entscheidet, ob ein kaltes Nahwarmenetz implementierbar ist. Im Zuge der Machbar-
keitsstudie kann es flr bestimmte Untersuchungen auch zur Inanspruchnahme von weiterer Expertise
kommen. So muss bei geothermischen Anlagen > 30 kW ein Thermal Response Test und Earth Energy
Designer (EED) Simulationen zur Bestimmung der thermischen Auswirkungen der einzelnen Sonden-
felder zueinander durchgefiihrt werden. Somit spielt fir Sie als Projektplaner vor allem die Koordina-
tion der unterschiedlichen Akteure eine wichtige Rolle.

6.2 Detailplanung und Bau des Warmenetzes

Voraussetzung fiir ein Fortfahren mit der Detailplanung und dem Bau ist zunachst ein positives
Ergebnis der Machbarkeitsstudie. Ist diese gegeben kann mit der Detailplanung die Umsetzung des
Bebauungsplans begonnen werden. Die Detailplanung und der Bau des Warmenetzes lassen sich durch
das Modul 2 der BEW fordern. Auch dieser Aufgabenteil kann unter Umstdnden durch ein
Ingenieurbiiro geleistet werden. Die zu erflllenden Aufgaben entsprechend den Leistungsphasen 5-8
der HOAI und beinhalten somit:

e Ausfiihrungsplanung

e Auftragsvergabe fir Lieferung der Bauteile
e Auftragsvergabe fur Tiefbauarbeiten

e Baudes Warmenetzes

e Installation der Warmequellen

e Uberwachung aller Prozessschritte
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e Anschluss der Warmeabnehmer
e Klarung von Einzelheiten zur technischen und baulichen Umsetzung

Um dies erreichen zu konnen ist eine fundierte Fachkenntnis der Planer (iber die notwendigen
Baustoffe sowie die zu beauftragenden Dienstleister maRgeblich.

6.3 Betrieb des Warmenetzes

Ein groRer Vorteil von kalten Nahwarmenetzen besteht darin, dass sich der Betrieb als sehr wartungs-
arm darstellt. Bis auf die regelmaRigen Wartungsintervalle der Pumpen und Sensoren in den Technik-
zentralen, kommen auf den Betreiber keine weiteren Aufgaben zu. Somit sind auch nur sehr geringe
Betriebskosten zu erwarten und somit eine hohe Betriebssicherheit. Dabei ist aber auch zu beachten,
dass der Wartungsaufwand aufgrund der vielen verschiedenen Moglichkeiten an Warmequellen von
Netz zu Netz variieren kann.

Einer der wichtigsten Betriebspunkte, der liberwacht werden muss, ist der Druck im Netz. Sinkt er
rapide ab, muss von einer Undichtigkeit des Netzes ausgegangen werden. In einem solchen Fall miissen
schnellstmoglich alle Verteilerventile geschlossen werden, um ein vollstandiges Auslaufen der Sole zu
verhindern. Die Sole selbst besteht aus einem mit Wasser verdiinntem Alkohol (zum Beispiel Glysofor),
der zur Wasserschutzklasse 1 gehért und dem keine umweltschadigende Wirkung zugeschrieben wird.
Allerdings stellt jede Chemikalie, die nicht natdrlich in ihrer Umgebung vorkommt, eine mogliche Be-
drohung fir Organismen im Erdreich dar. Aus diesem Grund missen die Risiken daflir minimiert
werden. Die Risikobewertung wird von den zustiandigen Wasserbehorden eingeschatzt. Bei grofleren
Warmenetzen mit groRen Mengen Soleflissigkeit ist eine umfassende AwSV Prifung (Verordnung
Uber Anlagen zum Umgang mit wassergefdhrdenden Stoffen) vorgeschrieben. Bei dieser werden
mogliche Havarieszenarien durchgespielt und es werden Sicherungsmalnahmen und Informations-
wege gepriift. Havarien gelten aber grundsatzlich als sehr seltene Ereignisse.

In oder in der Nahe von Wasserschutzgebieten kdnnen und missen die Bewertungen strenger
ausfallen. Ggf. sind dann zum Beispiel doppelwandige Rohre statt einfacher PE-Rohre vorzusehen.
Doppelwandige Rohre verhindern zwar den Schaden im Havariefall, gleichzeitig jedoch auch, dass das
Netz selber als Warmekollektor fungiert.
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7 Ablaufdiagramm

Zusammenfassend ist in Abbildung 7 der Planungsprozess eines kalten Nahwarmenetzes als Ablauf-

diagramm dargestellt.
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Ablaufdiagramm fiir den Planungsprozess eines kalten Nahwarmenetzes (Eigene Darstellung
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