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Fachbereich Elektrotechnik und Informatik

ADAPTIVE SYSTEME

1.1 Modulbezeichnung (dt. / engl.) 1.2 Kurzbezeichnung (optional) 1.3 Modul-Code (aus HIS-POS)
Adaptive Systeme ETI.2.0007.0.V
2.1 Modulturnus: 2.2 Moduldauer:
Angebot in [] jedem SoSe, Izl jedem WiSe, Izl 1 Semester [] 2 Semester
anderer Turnus, namlich:
3.1 Angebot fiir folgenden Studiengang/folgende Studiengange 3.2 Pflicht, Wahlpflicht, Wahl 3.3 Empfohlenes Fachsemester
Masterstudiengange Elektrotechnik Wahlpflicht 1, 2 oder 3
Masterstudiengange Informatik Wahlpflicht 1, 2 oder 3
Workload
Workload insgesamt
Lehrformen/ Form SWS je Lehr- Std. pro Semes- |Arbeitsaufwand |Leistungs-
form ter je Lehrform/ |in Std. (Work- |punkte (Credits)
angegebener load) Summe Kon- i. d. R. 30 Std. = 1
Form taktzeit + Summe |LP; nur ganze Zah-

1SWS darfals 15 |Selbst-studium in |len zuléssig!
Zeitstunde ange- Std.

setzt werden, d. h.

1 SWS =1 UStd. x

15 Semesterwochen

Kontaktzeit ~ Seminaristischer Unterricht 2 30
(z. B. Vorlesung, Ubung, Prakti- .

kum, seminaristischer Unterricht,

Projekt-/ Gruppenarbeit, Fallstu- Ubungen 1 15
die, Planspiel, kreditiertes Tuto- Praktikum 1 15

rium) (weitere Zeilen mdglich)

Summen Summe Kontaktzeit |Summe Kon-
in SWS taktzeit in Std.
4 60 150 5
Selbststudium ~ Vor- und Nachbereitung 90
(z. B. Tutorium, Vor-/ Nachberei-
tung,
Prifungsvorbereitung, Ausarbei-
tung von Hausarbeiten,
Recherche)
Summen Summe Selbst-
studium in Std.
90

5.1 Lernziele (Was sollen Studierende nach Abschluss des Moduls kénnen? Bietet das Modul neben fachlichen Lernzielen Gelegenheiten, auierfachliche Kompe-
tenzen zu entwickeln? Wofir sind die beschriebenen Ziele relevant (z. B. Voraussetzung flr weitere Studienelemente oder flir bestimmte berufliche Tatigkeiten)?)

Die Studierenden kennen die grundlegenden Konzepte adaptiver Systeme sowie der zugehdrigen Adapti-
onsalgorithmen und des selbstandigen computergestitzten adaptiven Lernens. Sie sind damit in der Lage,
Algorithmen zu implementieren und hinsichtlich ihres Optimierungspotenzials zu untersuchen.
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Fachbereich Elektrotechnik und Informatik

5.2 Lerninhalte

Klarung des Begriffs Adaption

Architekturen und Algorithmen fir adaptive Systeme
Adaptive Filter

Kinstliche Neuronale Netze

Adaptive Vektorquantisierung

Evolutionare Algorithmen

— zu den Details: siehe Vorlesungsverzeichnis, Lehrveranstaltungsplan etc.

5.3 Modulkurzinformation (Dieser Absatz [max. 250 Zeichen] wird auf der FH-Webseite verdffentlicht, um Studieninteressierte bei der Wahl ihres Studiengangs
zu unterstitzen. Fokussieren Sie sich auf wesentliche Inhalte und Ziele, gern verbunden mit Aussagen zur Bedeutung des Moduls fiir das weitere Studium oder berufli-
che Tatigkeiten. Bitte formulieren Sie ganze Satze, sprechen Sie die Adressaten direkt an und vermeiden Sie Fachtermini.)

Adaptive System passen sich den Veranderungen ihrer Umgebung an. Sie ermdglichen es aus Daten und
Fakten der Vergangenheit Informationen zu destillieren, Muster zu erkennen und Schllsse fir die Zukunft
zu ziehen. Sie bedienen sich hierzu Algorithmen der Kunstlichen Intelligenz (KI) und bilden Wahrneh-
mungsfolgen auf mdgliche, sinnvolle Aktionen ab.

6.1 Teilnahmevoraussetzungen (Formal: Priifung in Modul XY muss bestanden sein o. &.; [nhaltlich: Modul XY sollte absolviert sein, folgende Kenntnisse sollten
vorhanden sein, ...)

6.2 Voraussetzungen fiir die Vergabe von Leistungspunkten (z. B. Bestehen der Priifung, erfolgreicher Abschluss einer Studienleistung, regelmaRige und
aktive Teilnahme)

Bestehen der Prifung

6.3 Priifungsformen und -umfang (z. B. Klausur, mindliche Priifung, Hausarbeit, Prasentation, Portfolio, Dauer der Priifung in Min.)
begleitende Hausarbeit zum Vorlesungsstoff

6.4 Voraussetzungen fiir die Zulassung zur Prifung
Erfolgreiche Teilnahme am Praktikum

6.5 Gewichtung der Note bei Ermittlung der Endnote
s. Prifungsordnung/ -en flr oben (Zeile 3) genannte Studiengange*

*Die Prufungsordnungen der Studiengange finden Sie in den Amtlichen Bekanntmachungen der FH Munster unter dem folgenden Link
https://www.fh-muenster.de/hochschule/aktuelles/amtliche bekanntmachungen/index.php?p=2.7.

7.1 Veranstaltungssprache/n
IZIDeutsch |:| Englisch |:| Weitere, namlich:

7.2 Modulverantwortliche/r

Prof. Dr. Nikolaus Wulff
7.3 Hauptamtlich Lehrende (optional)

Prof. Dr. Nikolaus Wulff

7.4 Maximale Teilnehmerzahl (optional)

7.5 Erganzende Informationen (optional) (z. B. Literaturempfehlungen, weitere beteiligte Personen etc.)
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Fachbereich Elektrotechnik und Informatik

ANGEWANDTE DIGITALE SIGNALVERARBEITUNG

1.1 Modulbezeichnung (dt. / engl.) 1.2 Kurzbezeichnung (optional) 1.3 Modul-Code (aus HIS-POS)
Angewandte Digitale Signalverarbeitung / Applied Di- ADSV
gital Signal Processing

2.1 Modulturnus: 2.2 Moduldauer:

Angebot in [X] jedem SoSe, [] jedem WiSe, X 1 Semester [] 2 Semester

anderer Turnus, namlich:

3.1 Angebot fiir folgenden Studiengang/folgende Studiengange 3.2 Pflicht, Wahlpflicht, Wahl 3.3 Empfohlenes Fachsemester

Masterstudiengange Informatik Wahlpflicht 2

Workload

Workload insgesamt
Lehrformen/ Form SWS je Lehr- Std. pro Semes- Arbeitsaufwand Leistungs-
form ter je Lehrform/ |in Std. (Work-  punkte (Credits)

angegebener load) Summe Kon- i.d. R. 30 Std. =1
Form taktzeit + Summe |LP; nur ganze Zah-

1SWS darfals 15  Selbst-studium in len zulassig!
Zeitstunde ange- Std.

setzt werden, d. h.

1SWS =1 UStd. x

15 Semesterwochen

Kontaktzeit ~ Vorlesung 3 45
(z. B. Vorlesung, Ubung, Prakti-
kum, seminaristischer Unterricht, Projekt 1 1 5

Projekt-/ Gruppenarbeit, Fallstu-
die, Planspiel, kreditiertes Tuto-
rium) (weitere Zeilen moglich)

Summen Summe Kontaktzeit Summe Kon-
in SWS taktzeit in Std.
4 60 150 5
Selbststudium ~ Vor-/Nachbearbeitung 30
(z. B. Tutorium, Vor-/ Nachberei-
tung, 1] i
Prifungsvorbereitung, Ausarbei- Prufungsvorbereltung 60
tung von Hausarbeiten,
Recherche)
Summen Summe Selbst-
studium in Std.
90

5.1 Lernziele (Was sollen Studierende nach Abschluss des Moduls kénnen? Bietet das Modul neben fachlichen Lernzielen Gelegenheiten, auBerfachliche Kompeten-
zen zu entwickeln? Wofiir sind die beschriebenen Ziele relevant (z. B. Voraussetzung fir weitere Studienelemente oder fir bestimmte berufliche Téatigkeiten)?)

Entwickelte Fachkompetenz:

Die Studierenden sind nach Abschluss des Moduls in der Lage deterministische analoge und digitale Sig-
nale im Zeit- und Frequenzbereich zu beschreiben und zu analysieren. Sie kbnnen den Abtastprozess ma-
thematisch beschreiben und verstehen die Voraussetzungen des Abtasttheorems und den Effekt bei Ver-
letzung des Theorems. Die Studierenden beherrschen die z-Transformation sowie die inverse z-Transfor-
mation und die Darstellung der Ubertragungsfunktion im Pol-Nullstellen-Diagramm sowie im Frequenzbe-
reich. Die Studierenden kdnnen Filtercharakteristiken benennen und FIR- sowie IIR-Filter mit gewlinschter
Charakteristik entwerfen und die entsprechenden Kosten einer Implementierung auf einer CPU oder einem
FPGA abschatzen. Die Studierenden kennen die verschiedenen Darstellungsformen digitaler Filter. Die
Studierenden kennen neben der Beschreibung, Verarbeitung und Analyse die Grundlagen der raumlichen
Signalverarbeitung sowie grundlegende Anwendungen wie digitales Beamforming, raumliche Filterung und
Richtungsschatzung. Im Projekt werden die Inhalte der Vorlesung mit dem Programm z.B. mit MATLAB an
einem praktischen Beispiel nachvollzogen.

Entwickelte Sozialkompetenz: Das Projekt zur Veranstaltung wird selbstorganisiert in Zweiergruppen
durchgeflihrt. Die Bearbeitung der Aufgaben kann zeitlich flexibel erfolgen, muss aber zu einem Stichtag
abgeschlossen sein.

Entwickelte Selbstkompetenz:

Im MATLAB-basierten Projekt lernen die Studierenden Zeitmanagement und Abschatzung der Komplexitat
und des Aufwands.

| Entwickelte Methodenkompetenz:
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Fachbereich Elektrotechnik und Informatik

Die Studierenden erstellen zum Projekt eine MATLAB-basierte, dokumentierte L6sung und prasentieren
Ihre Losung. Eine anschlieende Diskussion ermdglicht die Reflexion und Optimierung der verschiedenen

Lésungsmoglichkeiten fir das gestellte Problem und die Auswahl der effizientesten Losung.
5.2 Lerninhalte

Im Rahmen der Vorlesung werden die folgenden Themen behandelt:
¢ Grundlagen der Beschreibung analoger Signale (Elementarsignale, Modifikation, grafische Darstel-
lung)
Mathematische Beschreibung deterministischer Signale im Zeit- und Frequenzbereich
Lineare zeitinvariante Systeme (LTI)
Signale und Systeme
Abtasttheorem
Digitale Signale und Systeme
Beschreibung digitaler Systeme mit der Pol-Nullstellen-Diagramm
Synthese digitaler FIR/IIR-Filter
EinfUhrung in die raumliche Signalverarbeitung

— zu den Details: siehe Vorlesungsverzeichnis, Lehrveranstaltungsplan etc.

5.3 Modulkurzinformation (Dieser Absatz [max. 250 Zeichen] wird auf der FH-Webseite veroffentlicht, um Studieninteressierte bei der Wahl inres Studiengangs zu
unterstitzen. Fokussieren Sie sich auf wesentliche Inhalte und Ziele, gern verbunden mit Aussagen zur Bedeutung des Moduls fiir das weitere Studium oder berufliche
Tétigkeiten. Bitte formulieren Sie ganze Satze, sprechen Sie die Adressaten direkt an und vermeiden Sie Fachtermini.)

Digitale Signalverarbeitung stellt den Grundbaustein fir erweiterte Signalanalyse und Verarbeitung im Zeit-,
Frequenz- und Raumbereich dar. Damit ist diese Veranstaltung ein gutes Bindeglied zu Veranstaltungen,
die sich mit Themen des maschinellen Lernens beschaftigen.

6.1 Teilnahmevoraussetzungen (Formal: Prifung in Modul XY muss bestanden sein o. &.; [nhaltlich: Modul XY sollte absolviert sein, folgende Kenntnisse sollten
vorhanden sein, ...)

Grundkenntnisse von System und der Fourier-Transformation von Vorteil.

6.2 Voraussetzungen fiir die Vergabe von Leistungspunkten (z. B. Bestehen der Priifung, erfolgreicher Abschluss einer Studienleistung, regelmaRige und
aktive Teilnahme)

Bestehen der Prifung.

6.3 Priifungsformen und -umfang (z. B. Klausur, miindliche Priifung, Hausarbeit, Présentation, Portfolio, Dauer der Priifung in Min.)
In der Regel Klausur 120 min, in Ausnahmefallen mundliche Prifung 30 min

6.4 Voraussetzungen fiir die Zulassung zur Priifung

Erfolgreicher Abschluss des Projekts.

6.5 Gewichtung der Note bei Ermittlung der Endnote
s. Prufungsordnung/ -en fur oben (Zeile 3) genannte Studiengange*

*Die Prifungsordnungen der Studiengénge finden Sie in den Amtlichen Bekanntmachungen der FH Minster unter dem folgenden Link
https://www.fh-muenster.de/hochschule/aktuelles/amtliche_bekanntmachungen/index.php?p=2,7.

7.1 Veranstaltungssprache/n
XIDeutsch [] Englisch [[] Weitere, namlich:

7.2 Modulverantwortliche/r

Prof. Dr. G6tz Kappen
7.3 Hauptamtlich Lehrende (optional)

Prof. Dr. G6tz Kappen

7.4 Maximale Teilnehmerzahl (optional)

7.5 Ergéanzende Informationen (optional) (z. B. Literaturempfehlungen, weitere beteiligte Personen etc.)

[1] Ohm, Like, Signalubertragung, Springer Vieweg, 2015.

[2] Meyer, Signalverarbeitung, Springer Vieweg, 2014.

[3] Kammeyer, Digitale Signalverarbeitung, Vieweg Teubner, 2014.

[4] Oppenheim, Schafer, Discrete-Time Signal Processing, Pearson, 2013.
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Fachbereich Elektrotechnik und Informatik

ANTENNA DESIGN

1.1 Modulbezeichnung (dt. / engl.) 1.2 Kurzbezeichnung (optional) 1.3 Modul-Code (aus HIS-POS)
Antenna Design ETI.2.0098.0
2.1 Modulturnus: 2.2 Moduldauer:
Angebot in [X] jedem SoSe, [X jedem WiSe, X 1 Semester [] 2 Semester
anderer Turnus, namlich:
3.1 Angebot fiir folgenden Studiengang/folgende Studiengange 3.2 Pflicht, Wahlpflicht, Wahl 3.3 Empfohlenes Fachsemester
Masterstudiengange Elektrotechnik Wahl 1, 2, oder 3
Workload
Workload insgesamt
Lehrformen/ Form SWS je Lehr- Std. pro Semes- Arbeitsaufwand Leistungs-
form ter je Lehrform/ |in Std. (Work-  punkte (Credits)
angegebener load) Summe Kon- i.d. R. 30 Std. =1
Form taktzeit + Summe  LP; nur ganze Zah-

1SWS darfals 15  Selbst-studium in len zulassig!
Zeitstunde ange- Std.
setzt werden, d. h.
1SWS =1 UStd. x
15 Semesterwochen
Kontaktzeit ~ Projektarbeit, alternativ Grup- 2 30
(z. B. Vorlesung, Ubung, Prakti- .
kum, seminaristischer Unterricht, penarbeit

Projekt-/ Gruppenarbeit, Fallstu- |
die, Planspiel, kreditiertes Tuto- Ubung 0 0
rium) (weitere Zeilen mdglich) Praktikum 2 30
Summen Summe Kontakizeit Summe Kon-
in SWS taktzeit in Std.
4 60 150 5
Selbststudium ~ Vor-/Nachbereitung und Pri- 90
(z. B. Tutorium, Vor-/ Nachberei- .
tung, fungsvorbereitung
Prifungsvorbereitung, Ausarbei-
tung von Hausarbeiten,
Recherche)
Summen Summe Selbst-
studium in Std.
90

5.1 Lernziele (Was sollen Studierende nach Abschluss des Moduls kénnen? Bietet das Modul neben fachlichen Lernzielen Gelegenheiten, auRerfachliche Kompeten-
zen zu entwickeln? Wofiir sind die beschriebenen Ziele relevant (z. B. Voraussetzung fir weitere Studienelemente oder fir bestimmte berufliche Tatigkeiten)?)

Entwickelte Fachkompetenz:

Die Studierenden kennen Methoden zur selbstandigen Entwicklung eines Projekts aus dem Bereich der
Antennentechnik, dazu gehort die Simulation, der Aufbau und die messtechnische Untersuchung einer An-
tenne.

Entwickelte Sozialkompetenz:

Die Studierenden entwickeln insbesondere in der Projektarbeit Teamfahigkeit sowie ein soziales Miteinan-
der. Durch Diskussionen technischer Natur wird beispielsweise auch die Argumentationsfahigkeit sowie die
didaktischen Fahigkeiten geschult.

Entwickelte Selbstkompetenz:
Die Studierenden bearbeiten selbstandig Elemente aus dem Bereich Hardware, dazu gehéren ,Hausaufga-
ben®, um das Projekt in der vorgegebenen Zeit erfolgreich bearbeiten zu kénnen.

| Entwickelte Methodenkompetenz:

Modulhandbuch Masterstudiengang Elektrotechnik und Informatik 8




Fachbereich Elektrotechnik und Informatik

Die Veranstaltung ,Antenna Design“ hat einen eher seminaristischen Charakter, es wird eine Projektgruppe
gebildet, die sich anhand eines ausgewahlten Projekts intensiv mit einem bestimmten Thema befasst. Die
Studierenden werden ausdrucklich dazu aufgefordert und ermuntert, sich aktiv zu beteiligen.

5.2 Lerninhalte

Ausgewahlte Kapitel der Antennentechnik, potenzielle Themen (Auswahl):
- UKW-Rundstrahlantenne

- Hornantenne fir Anwendungen in der Radartechnik

- Dipolgruppenantenne fir den UHF-Bereich

- Zirkular polarisierte Richtantennen fur 1575 GHz (GPS-L1)

- Reflektorantennen fir mm-Wellen.

— zu den Details: siehe Vorlesungsverzeichnis, Lehrveranstaltungsplan etc.

5.3 Modulkurzinformation (Dieser Absatz [max. 250 Zeichen] wird auf der FH-Webseite verdffentlicht, um Studieninteressierte bei der Wahl inres Studiengangs zu
unterstitzen. Fokussieren Sie sich auf wesentliche Inhalte und Ziele, gern verbunden mit Aussagen zur Bedeutung des Moduls fiir das weitere Studium oder berufliche
Tatigkeiten. Bitte formulieren Sie ganze Satze, sprechen Sie die Adressaten direkt an und vermeiden Sie Fachtermini.)

Die Studierenden simulieren eine Antenne (z.: horizontal polarisierter Rundstrahler), bauen diese in unse-
rer Werkstatt auf und vermessen sie anschlieBend mit Hilfe eines Netzwerk-Analysators sowie eines spezi-
ellen Antennen-Teststandes.

6.1 Teilnahmevoraussetzungen (Formal: Prifung in Modul XY muss bestanden sein o. &.; [nhaltlich: Modul XY sollte absolviert sein, folgende Kenntnisse sollten
vorhanden sein, ...)

Grundlagen der Nachrichten- und Hochfrequenztechnik, HF-Messtechnik

6.2 Voraussetzungen fiir die Vergabe von Leistungspunkten (z. B. Bestehen der Priifung, erfolgreicher Abschluss einer Studienleistung, regelmaRige und
aktive Teilnahme)

Bestehen der mindlichen Prifung ,Antenna Design®

6.3 Prufungsformen und -umfang (z. B. Klausur, mindliche Prifung, Hausarbeit, Présentation, Portfolio, Dauer der Priifung in Min.)
Mindliche Prifung / Prasentation ,Antenna Design*

6.4 Voraussetzungen fiir die Zulassung zur Priifung
Erfolgreich absolviertes Projekt

6.5 Gewichtung der Note bei Ermittlung der Endnote
s. Prufungsordnung/ -en fur oben (Zeile 3) genannte Studiengange*

*Die Prifungsordnungen der Studiengange finden Sie in den Amtlichen Bekanntmachungen der FH Minster unter dem folgenden Link
https://www.fh-muenster.de/hochschule/aktuelles/amtliche_bekanntmachungen/index.php?p=2,7.

7.1 Veranstaltungssprache/n
XIDeutsch [] Englisch [[] Weitere, namlich:

7.2 Modulverantwortliche/r

| Prof. Dr.-Ing. D. Fischer
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Fachbereich Elektrotechnik und Informatik

7.3 Hauptamtlich Lehrende (optional)
Prof. Dr.-Ing. D. Fischer

7.4 Maximale Teilnehmerzahl (optional)

7.5 Erganzende Informationen (optional) (z. B. Literaturempfehlungen, weitere beteiligte Personen etc.)
Die Projektarbeit kann ggf. als Gruppenarbeit mit bis zu 3 Studierenden bearbeitet werden.

Modulhandbuch Masterstudiengang Elektrotechnik und Informatik
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Fachbereich Elektrotechnik und Informatik

BLOCKCHAIN IN DER PRAXIS

1/1.1 Modulbezeichnung (dt. / engl.)
Blockchain in der Praxis

1.2 Kurzbezeichnung (optional)

1.3 Modul-Code (aus HIS-POS)

ETI.2.0091.0

2/ 2.1 Modulturnus:
Angebot in [X| jedem SoSe, [] jedem WiSe,
anderer Turnus, namlich:

2.2 Moduldauer:
X1 1 Semester [] 2 Semester

3/3.1 Angebot fiir folgenden Studiengang/folgende Studiengange

3.2 Pflicht, Wahlpflicht, Wahl

3.3 Empfohlenes Fachsemester

Masterstudiengange Elektrotechnik Wahlpflicht 2,4
Masterstudiengange Informatik Wahlpflicht 2,4
4 Workload
Workload insgesamt
Lehrformen/ Form SWS je Lehr- Std. pro Semes- Arbeitsaufwand Leistungs-
form ter je Lehrform/ |in Std. (Work-  punkte (Credits)
angegebener load) Summe Kon- i.d. R. 30 Std. =1
Form taktzeit + Summe  LP;nur ganze Zah-
1SWS darfals 15  Selbst-studiumin len zulassig!
Zeitstunde ange- Std.
setzt werden, d. h.
1 SWS =1 UStd. x
15 Semesterwochen
Kontaktzeit . . Vorlesung 1 15
(z. B. Vorlesung, Ubung, Prakti-
kum, seminaristischer Unterricht, i
Projekt-/ Gruppenarbeit, Fallstu- Praktlkum 3 45
die, Planspiel, kreditiertes Tuto-
rium) (weitere Zeilen moglich)
Summen Summe Kontaktzeit Summe Kon-
in SWS taktzeit in
4 Std.60
60 150 5
Selbststudium ~ Lésen von Ubungsaufgaben 60
(z. B. Tutorium, Vor-/ Nachberei-
tung, Vor- und Nachbereitung von 60

Prifungsvorbereitung, Ausarbei-

Praktika

tung von Hausarbeiten,
Recherche)

Summe Selbst-
studium in Std.

Summen

5/5.1 Lernziele (Was sollen Studierende nach Abschluss des Moduls kénnen? Bietet das Modul neben fachlichen Lernzielen Gelegenheiten, auRerfachliche Kompeten-
zen zu entwickeln? Wofur sind die beschriebenen Ziele relevant (z. B. Voraussetzung fir weitere Studienelemente oder flir bestimmte berufliche Téatigkeiten)?)

Entwickelte Fachkompetenz:

Nach der erfolgreichen Teilnahme an dieser Modulveranstaltung konnen die Studierenden komplexe Smart
Contracts erstellen und Uber ein Interface an den Web-Browser anbinden und mit der Ethereum Blockchain
kommunizieren.

Entwickelte Sozialkompetenz:
Nach der erfolgreichen Teilnahme an dem Praktikum dieses Moduls haben die Studierenden umfangreiche
Erfahrungen in der Teamarbeit gesammelt.

Entwickelte Methodenkompetenz:
Nach der erfolgreichen Teilnahme an dieser Modulveranstaltung sind die Studierenden in der Lage Fehler
in komplexen Smart Contracts zu finden und systematisch zu beheben.
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Fachbereich Elektrotechnik und Informatik

[ 5.2 Lerninhalte

- Einfuhrung in den Stand der Technik

- Planung, Entwicklung und Implementierung von Ethereum Blockchain Anwendungen
- Web-Browser und Blockchain Interface

- Praxisbeispiele anhand von Projekten, die die Studierende interaktiv mitgestalten

— zu den Details: siehe Vorlesungsverzeichnis, Lehrveranstaltungsplan etc.

5 5.3 Modulkurzinformation (Dieser Absatz [max. 250 Zeichen] wird auf der FH-Webseite veréffentlicht, um Studieninteressierte bei der Wahl ihres Studiengangs zu
unterstutzen. Fokussieren Sie sich auf wesentliche Inhalte und Ziele, gern verbunden mit Aussagen zur Bedeutung des Moduls fur das weitere Studium oder berufliche
Tatigkeiten. Bitte formulieren Sie ganze Satze, sprechen Sie die Adressaten direkt an und vermeiden Sie Fachtermini.)

Die Veranstaltung baut auf dem Modul Grundlagen Blockchain & Ethereum auf und vertieft u.a. die The-
men Erstellung von Smart Contracts und wie mit logischen Konstrukten auf der Blockchain mittels einem
Web-Interface kommuniziert werden kann.

6 6.1 Teilnahmevoraussetzungen (Formal: Prifung in Modul XY muss bestanden sein o. &.; Inhaltlich: Modul XY sollte absolviert sein, folgende Kenntnisse sollten
vorhanden sein, ...)

Erfolgreiche Teilnahme an einer Grundlagenveranstaltung zu Blockchain und Ethereum

6.2 Voraussetzungen fiir die Vergabe von Leistungspunkten (z. B. Bestehen der Priifung, erfolgreicher Abschluss einer Studienleistung, regelmaRige und
aktive Teilnahme)

Bestehen der Priifung

6.3 Prufungsformen und -umfang (z. B. Klausur, mindliche Prifung, Hausarbeit, Présentation, Portfolio, Dauer der Priifung in Min.)
In der Regel Klausur 120 min, in Ausnahmefallen mindliche Prifung 30 min

6.4 Voraussetzungen fiir die Zulassung zur Prifung

6.5 Gewichtung der Note bei Ermittlung der Endnote
s. Prifungsordnung/ -en flr oben (Zeile 3) genannte Studiengange*

*Die Prifungsordnungen der Studiengange finden Sie in den Amtlichen Bekanntmachungen der FH Munster unter dem folgenden Link
https://www.fh-muenster.de/hochschule/aktuelles/amtliche _bekanntmachungen/index.php?p=2,7.

7 7.1 Veranstaltungssprache/n
XIDeutsch [] Englisch [[] Weitere, ndmlich:

7.2 Modulverantwortliche/r

Prof. Dr.-Ing. Glésekotter
7.3 Hauptamtlich Lehrende (optional)

Dipl.-Ing. Sven Seydler

7.4 Maximale Teilnehmerzahl (optional)

7.5 Ergéanzende Informationen (optional) (z. B. Literaturempfehlungen, weitere beteiligte Personen etc.)
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Fachbereich Elektrotechnik und Informatik

3D COMPUTER VISION

1 1.1 Modulbezeichnung (dt. / engl.) 1.2 Kurzbezeichnung (optional) 1.3 Modul-Code (aus HIS-POS)
3D Computer Vision / 3D Computer Vision ETI.2.0095.0

2 2.1 Modulturnus: 2.2 Moduldauer:

Angebot in |Z| jedem SoSe, |:| jedem WiSe, Izl 1 Semester |:| 2 Semester
anderer Turnus, namlich:

3 3.1 Angebot fiir folgenden Studiengang/folgende Studiengéange 3.2 Pflicht, Wahlpflicht, Wahl 3.3 Empfohlenes Fachsemester
Masterstudiengange Elektrotechnik Wahlpflicht 2bzw. 3
Masterstudiengange Informatik Wahlpflicht 2bzw. 3

4 Workload

Workload insgesamt
Lehrformen/ Form SWS je Lehr- Std. pro Semes- |Arbeitsaufwand |Leistungs-
form ter je Lehrform/ |in Std. (Work- |punkte (Credits)
angegebener load) Summe Kon- i. d. R. 30 Std. = 1
Form taktzeit + Summe  |LP; nur ganze Zah-
1SWS darfals 15 |Selbst-studiumin |len zulassig!
Zeitstunde ange- | Std.
setzt werden, d. h.
1 SWS =1 UStd. x
15 Semesterwochen
Kontaktzeit . . Vorlesung 2 30
(z. B. Vorlesung, Ubung, Prakti-
kum, seminaristischer Unterricht, Praktikum 2 30

Projekt-/ Gruppenarbeit, Fallstu-
die, Planspiel, kreditiertes Tuto-
rium) (weitere Zeilen moglich)

Summen Summe Kontaktzeit |Summe Kon-
in SWS taktzeit in Std.
. . e 4 60 150 5
Selbststudium ~ Vor-/Nachbereitung Priifungs- 6 90
(z. B. Tutorium, Vor-/ Nachberei- .
tung, vorbereitung
Prifungsvorbereitung, Ausarbei-
tung von Hausarbeiten,
Recherche)
Summen 10 Summe Selbst-
studium in Std.
90

5.1 Lernziele (Was sollen Studierende nach Abschluss des Moduls kénnen? Bietet das Modul neben fachlichen Lernzielen Gelegenheiten, auRerfachliche Kompe-
tenzen zu entwickeln? Wofiir sind die beschriebenen Ziele relevant (z. B. Voraussetzung flr weitere Studienelemente oder fiir bestimmte berufliche Tatigkeiten)?)

Entwickelte Fachkompetenz:

Die Studierenden kénnen das Themengebiet ,3D-Vision* als Teilgebiete der Informatik bzw. Elektrotech-
nik einordnen und kennen Anwendungsfelder. Sie besitzen einen Uberblick klassischer Vorgehensweisen
und Methoden sowie ausgewabhlter typischer Verfahren. Mogliche Aspekte umfassen insbes. die mathe-
matische Modellierung und algorithmische Umsetzung.

Entwickelte Sozialkompetenz:

Durch regelmaRige Diskussionen in kleinen Praktikumsteams und mit den Lehrenden bauen die Studie-
renden ihre Teamfahigkeit aus und erweitern ihre Kommunikationsfahigkeit. Die Studierenden kommuni-
zieren theoretische und praktische Inhalte. Offene Fragestellungen ordnen die Studierenden sinnvoll in
den Modulkontext ein. Hierzu ist die gemeinsame Abwagung unterschiedlicher Herangehensweisen erfor-
derlich.

Entwickelte Selbstkompetenz:

Das Modul fordert die Lernbereitschaft der Teilnehmenden. Die typischen methodischen Vorgehenswei-
sen im Fachgebiet werden vermittelt, diese Vorgehensweisen sind zu verinnerlichen, reflektieren und
praktisch einzusetzen. Im praktischen Teil sind die erzielten Ergebnisse geeignet einzuordnen.

Entwickelte Methodenkompetenz:
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Fachbereich Elektrotechnik und Informatik

Die Studierenden sind in der Lage, Probleme der ,3D Vision® mit Hilfe der Konzepte und Verfahren aus
der Vorlesung zu l6sen. Sie ordnen die Themen in den Kontext ihres fachlichen Hintergrundes ein und er-
weitern ihr fachliches, wissenschaftliches Methodenrepertoire. Die grundlegenden Fragestellungen, Ver-
fahren und Herangehensweisen der behandelten Themenfelder wurden in ersten praktischen Umsetzun-
gen realisiert und diskutiert. Die Ergebnisse kbnnen angemessen in der Veranstaltung vorgestellt, einge-
ordnet und diskutiert werden.

5.2 Lerninhalte

Das Modul greift grundlegende und aktuelle Fragestellungen, Ansatze und Methoden der 3D-Vision auf.
Es werden sowohl die theoretischen Grundlagen als der praktischen Umsetzung, ggf. unter Zuhilfenahme
geeigneter Tools, behandelt. Typische Themen des Moduls umfassen

e Kamera: Modell und Kalibrierung

o 3D-Bildgebende Systeme (Triangulation, Time of Flight)

o Multikamerasysteme (Epipolare Geometrie, Stereokorrespondenz)
e Shape From X

o 3D-Bild Reprasentationen (Punktwolken, Tiefenbilder)

¢ Merkmalsextraktion

e Objekterkennung und -lokalisierung

e Segmentierung

o Registrierung

 Rekonstruktion von Oberflachen

— zu den Details: siehe Vorlesungsverzeichnis, Lehrveranstaltungsplan etc.

5.3 Modulkurzinformation (Dieser Absatz [max. 250 Zeichen] wird auf der FH-Webseite verdffentlicht, um Studieninteressierte bei der Wahl ihres Studiengangs
zu unterstiitzen. Fokussieren Sie sich auf wesentliche Inhalte und Ziele, gern verbunden mit Aussagen zur Bedeutung des Moduls fiir das weitere Studium oder berufli-
che Tatigkeiten. Bitte formulieren Sie ganze Séatze, sprechen Sie die Adressaten direkt an und vermeiden Sie Fachtermini.)

Biometrisches Entsperren von Smartphones oder autonome Roboter sind Beispiele der 3D Bildverarbei-
tung. Im Modul "3D Vision" beschéaftigen Sie sich mit den Aspekten der Aufnahme, Verarbeitung, Rekon-
struktion und Analyse von 3-dimensionalen Bilddaten.

6.1 Teilnahmevoraussetzungen (Formal: Priifung in Modul XY muss bestanden sein o. &.; [nhaltlich: Modul XY sollte absolviert sein, folgende Kenntnisse sollten
vorhanden sein, ...)

Erster berufsqualifizierender Abschluss in Informatik

6.2 Voraussetzungen fiir die Vergabe von Leistungspunkten (z. B. Bestehen der Priifung, erfolgreicher Abschluss einer Studienleistung, regelméRige und
aktive Teilnahme)

Erfolgreiche aktive und regelméRige Teilnahme an den Veranstaltungen inkl. Bearbeitung von Ubungs-
und Praktikumsaufgaben, Bestehen der Prifung

6.3 Priifungsformen und -umfang (z. B. Klausur, mindliche Priifung, Hausarbeit, Prasentation, Portfolio, Dauer der Priifung in Min.)

Besondere Prifungsform, z.B. (semesterbegleitende) Bearbeitung und Abgabe von Lésungen zu Aufga-
benblattern, Bewertung der Abgaben, eigenstandige Erarbeitung und Vorstellung fachspezifischer The-
men

6.4 Voraussetzungen fiir die Zulassung zur Prifung
Erfolgreiche Teilnahme am Praktikum

6.5 Gewichtung der Note bei Ermittlung der Endnote
s. Prifungsordnung/ -en flr oben (Zeile 3) genannte Studiengange*

*Die Prufungsordnungen der Studiengange finden Sie in den Amtlichen Bekanntmachungen der FH Munster unter dem folgenden Link
https://www.fh-muenster.de/hochschule/aktuelles/amtliche bekanntmachungen/index.php?p=2.7.
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Fachbereich Elektrotechnik und Informatik

7 7.1 Veranstaltungssprache/n
|ZDeutsch |:| Englisch |:| Weitere, namlich:

7.2 Modulverantwortliche/r

Prof. Dr. Kathrin Ungru, Prof. Dr.-Ing. Jurgen te Vrugt
7.3 Hauptamtlich Lehrende (optional)

7.4 Maximale Teilnehmerzahl (optional)

7.5 Erganzende Informationen (optional) (z. B. Literaturempfehlungen, weitere beteiligte Personen etc.)

- Liu, Yonghuai, et al., eds. 3D imaging, analysis and applications. Springer International Publishing,
2020.

- Kanatani, Kenichi, Yasuyuki Sugaya, und Yasushi Kanazawa. Guide to 3D Vision Computation:
Geometric Analysis and Implementation. Cham: Springer International Publishing, Imprint:
Springer, 2016.

« Wohler, Christian. 3D Computer Vision: Efficient Methods and Applications. 2nd ed. 2013.
London: Springer London, Imprint: Springer, 2013.

- Sonka, Milan, Vaclav Hlavac, and Roger Boyle. Image processing, analysis, and machine vision.
Cengage Learning, 2014.
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Fachbereich Elektrotechnik und Informatik

ELECTRONIC DESIGN

1 1.1 Modulbezeichnung (dt. / engl.) 1.2 Kurzbezeichnung (optional) 1.3 Modul-Code (aus HIS-POS)
Electronic Design ETI.2.0102.0
2 2.1 Modulturnus: 2.2 Moduldauer:
Angebot in [X] jedem SoSe, [X jedem WiSe, [1 1 Semester [] 2 Semester
anderer Turnus, namlich:
3 3.1 Angebot fiir folgenden Studiengang/folgende Studiengange 3.2 Pflicht, Wahlpflicht, Wahl 3.3 Empfohlenes Fachsemester
Masterstudiengange Elektrotechnik Wahl 1, 2 oder 3
4 Workload
Workload insgesamt
Lehrformen/ Form SWS je Lehr- Std. pro Semes- Arbeitsaufwand Leistungs-
form ter je Lehrform/ |in Std. (Work-  punkte (Credits)
angegebener load) Summe Kon- i.d. R. 30 Std. =1
Form taktzeit + Summe  LP; nur ganze Zah-

1SWS darfals 15  Selbst-studium in len zulassig!
Zeitstunde ange- Std.
setzt werden, d. h.
1SWS =1 UStd. x
15 Semesterwochen
Kontaktzeit ~ Projektarbeit, alternativ Grup- 2 30
(z. B. Vorlesung, Ubung, Prakti- .
kum, seminaristischer Unterricht, penarbeit

Projekt-/ Gruppenarbeit, Fallstu- |
die, Planspiel, kreditiertes Tuto- Ubung 0 O
rium) (weitere Zeilen mdglich) Praktikum 2 30
Summen Summe Kontakizeit Summe Kon-
in SWS taktzeit in Std.
4 60 150 5
Selbststudium ~ Vor-/Nachbereitung und Pri- 90
(z. B. Tutorium, Vor-/ Nachberei- .
tung, fungsvorbereitung

Prifungsvorbereitung, Ausarbei-
tung von Hausarbeiten,
Recherche)

Summen Summe Selbst-
studium in Std.

90

5 5.1 Lernziele (Was sollen Studierende nach Abschluss des Moduls kénnen? Bietet das Modul neben fachlichen Lernzielen Gelegenheiten, auRerfachliche Kompeten-
zen zu entwickeln? Wofiir sind die beschriebenen Ziele relevant (z. B. Voraussetzung fir weitere Studienelemente oder fir bestimmte berufliche Tatigkeiten)?)

Entwickelte Fachkompetenz:

Die Studierenden kennen Methoden zur selbstandigen Entwicklung eines Projekts aus dem Bereich der
Elektronik, evtl. mit uControllern und entsprechenden zusatzlichen Softwareanteilen. Hier erschlie3en sich
z.T. neue Fachgebiete, die im Rahmen des Projekts erarbeitet werden.

Entwickelte Sozialkompetenz:

Die Studierenden entwickeln insbesondere in der Projektarbeit Teamfahigkeit sowie ein soziales Miteinan-
der. Durch Diskussionen technischer Natur wird beispielsweise auch die Argumentationsfahigkeit sowie die
didaktischen Fahigkeiten geschult.

Entwickelte Selbstkompetenz:
Die Studierenden bearbeiten selbstandig Elemente aus dem Bereich Hardware, dazu gehéren ggf. auch
.,Hausaufgaben®, um das Projekt in der vorgegebenen Zeit erfolgreich bearbeiten zu kénnen.

| Entwickelte Methodenkompetenz:
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Fachbereich Elektrotechnik und Informatik

Die Veranstaltung ,Electronic Design® hat einen eher seminaristischen Charakter, es wird eine Projekt-
gruppe gebildet, die sich anhand eines ausgewahlten Projekts intensiv mit einem bestimmten Thema be-
fasst. Die Studierenden werden ausdrucklich dazu aufgefordert und ermuntert, sich aktiv zu beteiligen.

5.2 Lerninhalte

Ausgewahlte Kapitel der Hardware, ggf. mit Software-Anteilen, potenzielle Themen (Auswahl):
- Ansteuerung von Leistungs-Schrittmotoren einer CNC-Maschine

- Entwurf eines steilflankigen LC-Bandpassfilters

- Messsystems zur Charakterisierung von Schwingquarzen

- Entwicklung und Aufbau eines Demonstrators fir eine Wasserkihlung

— zu den Details: siehe Vorlesungsverzeichnis, Lehrveranstaltungsplan etc.

5.3 Modulkurzinformation (Dieser Absatz [max. 250 Zeichen] wird auf der FH-Webseite veréffentlicht, um Studieninteressierte bei der Wahl ihres Studiengangs zu
unterstutzen. Fokussieren Sie sich auf wesentliche Inhalte und Ziele, gern verbunden mit Aussagen zur Bedeutung des Moduls fiir das weitere Studium oder berufliche
Tatigkeiten. Bitte formulieren Sie ganze Satze, sprechen Sie die Adressaten direkt an und vermeiden Sie Fachtermini.)

Die Studierenden entwickeln - mit Unterstutzung - ein elektronisches Hardware-Projekt fir Anwendungen in
unseren F+E-Projekten, z.B. unter Verwendung rauscharmer Operationsverstarker oder Microcontroller.

6.1 Teilnahmevoraussetzungen (Formal: Priifung in Modul XY muss bestanden sein o. &.; [nhaltlich: Modul XY sollte absolviert sein, folgende Kenntnisse sollten
vorhanden sein, ...)

Grundlagen der Elektronik sowie des rechnergestiitzten Schaltungsentwurfs (RGS)

6.2 Voraussetzungen fiir die Vergabe von Leistungspunkten (z. B. Bestehen der Priifung, erfolgreicher Abschluss einer Studienleistung, regelmaRige und
aktive Teilnahme)

Bestehen der mundlichen Prifung ,Electronic Design®

6.3 Prufungsformen und -umfang (z. B. Klausur, mindliche Prifung, Hausarbeit, Présentation, Portfolio, Dauer der Priifung in Min.)
Mindliche Prifung / Prasentation ,Electronic Design®

6.4 Voraussetzungen fiir die Zulassung zur Prifung
Erfolgreich absolviertes Projekt

6.5 Gewichtung der Note bei Ermittlung der Endnote
s. Prifungsordnung/ -en flr oben (Zeile 3) genannte Studiengange*

*Die Prifungsordnungen der Studiengange finden Sie in den Amtlichen Bekanntmachungen der FH Munster unter dem folgenden Link
https://www.fh-muenster.de/hochschule/aktuelles/amtliche_bekanntmachungen/index.php?p=2,7.

7.1 Veranstaltungssprache/n
XIDeutsch [X] Englisch [[] Weitere, ndmlich:

7.2 Modulverantwortliche/r

Prof. Dr.-Ing. D. Fischer
7.3 Hauptamtlich Lehrende (optional)

Prof. Dr.-Ing. D. Fischer

7.4 Maximale Teilnehmerzahl (optional)

7.5 Erganzende Informationen (optional) (z. B. Literaturempfehlungen, weitere beteiligte Personen etc.)
Die Projektarbeit kann ggf. als Gruppenarbeit mit bis zu 3 Studierenden bearbeitet werden.
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Fachbereich Elektrotechnik und Informatik

ELEKTRONISCHE ANWENDUNGEN UND DEREN REALISIERUNG IN DER

KFZ-TECHNIK

1.1 Modulbezeichnung (dt. / engl.)

Elektronische Anwendungen und deren Realisierun-
gen in der KFZ-Technik / Electronic applications and
implementation in automotive engineering

1.2 Kurzbezeichnung (optional) 1.3 Modul-Code (aus HIS-POS)

ETI.2.0015.0

2.2 Moduldauer:
X 1 Semester [] 2 Semester

2.1 Modulturnus:
Angebot in [X] jedem SoSe, [] jedem WiSe,
anderer Turnus, namlich:

3.1 Angebot fiir folgenden Studiengang/folgende Studiengange 3.2 Pflicht, Wahlpflicht, Wahl 3.3 Empfohlenes Fachsemester

Masterstudiengange Elektrotechnik
Masterstudiengange Informatik

Wahlpflicht 1,3
Wahlpflicht 1,3

Workload
Workload insgesamt

Lehrformen/ Form SWS je Lehr- Std. pro Semes- Arbeitsaufwand Leistungs-
form ter je Lehrform/ |in Std. (Work-  punkte (Credits)
angegebener load) Summe Kon- i. d. R. 30 Std. = 1
Form taktzeit + Summe  |LP; nur ganze Zah-
1SWS darfals 15  Selbst-studiumin | len zulassig!
Zeitstunde ange-  |Std.
setzt werden, d. h.
1SWS =1 UStd. x
15 Semesterwochen
Kontaktzeit ~ Vorlesung 2 30
(z. B. Vorlesung, Ubung, Prakti-
kum, seminaristischer Unterricht, [
Projekt-/ Gruppenarbeit, Fallstu- Ubung 2 30
die, Planspiel, kreditiertes Tuto- H
rium) (weitere Zeilen moglich) Praktlkum 0 O
Summen Summe Kontaktzeit Summe Kon-
in SWS taktzeit in Std.
5 60 150 5
Selbststudium ~ Vor- und Nachbereitung 60
(z. B. Tutorium, Vor-/ Nachberei-
tung, 2 "
Prifungsvorbereitung, Ausarbei- Losen von Ubungsangaben 30
tung von Hausarbeiten,
Recherche)
Summen Summe Selbst-
studium in Std.
90

5.1 Lernziele (Was sollen Studierende nach Abschluss des Moduls kénnen? Bietet das Modul neben fachlichen Lernzielen Gelegenheiten, auBerfachliche Kompeten-
zen zu entwickeln? Wofiir sind die beschriebenen Ziele relevant (z. B. Voraussetzung fir weitere Studienelemente oder fir bestimmte berufliche Téatigkeiten)?)

Entwickelte Fachkompetenz:

Nach erfolgreichem Abschluss des Moduls beherrschen die Studierenden die wesentlichen Grundkennt-
nisse im Bereich elektrotechnischer und mechatronischer Anwendungen sowie der Realisierung im Kraft-
fahrzeug.

Entwickelte Sozialkompetenz:
Nach der erfolgreichen Teilnahme an dem Praktikum dieses Moduls haben die Studierenden umfangreiche
Erfahrungen in der Teamarbeit gesammelt.

Entwickelte Methodenkompetenz:
Nach der erfolgreichen Teilnahme an dieser Modulveranstaltung kénnen die Studierenden elektrische An-

wendungen fur KFZ Anwendungen entwickeln und selbstandig mit ausgewahlten Methoden realisieren.
5.2 Lerninhalte

1. Geschichtliche Entwicklung der Fahrzeugelektronik und mechatronischer Systeme

2 Grundlagen der Signalerfassung und -verarbeitung

3. Elektrotechnische Realisierungen im Bereich der aktiven Sicherheit

4 Sensoren und Aktuatoren im Bereich von Komfortsystemen und der passiven Sicherheit
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Fachbereich Elektrotechnik und Informatik

5 Motormanagement

6. Fahrwerksregelung

7. Datenbussysteme im Kraftfahrzeug

8 Praktische Pruf- und Instandsetzungsmdglichkeiten
9. Zukunft elektrotechnischer Systeme im Kraftfahrzeug

zu den Details: siehe Vorlesungsverzeichnis, Lehrveranstaltungsplan etc.

5.3 Modulkurzinformation (Dieser Absatz [max. 250 Zeichen] wird auf der FH-Webseite verdffentlicht, um Studieninteressierte bei der Wahl inres Studiengangs zu
unterstitzen. Fokussieren Sie sich auf wesentliche Inhalte und Ziele, gern verbunden mit Aussagen zur Bedeutung des Moduls fiir das weitere Studium oder berufliche
Tatigkeiten. Bitte formulieren Sie ganze Satze, sprechen Sie die Adressaten direkt an und vermeiden Sie Fachtermini.)

In diesem Masterwahlmodul lernen Sie verschiedene elektronische Realisierungen in den Bereichen aktive
Sicherheit, Motormanagement, und Fahrzeugregelung kennen. Auch werden Sie mit praktischen Prif- und
Instandsetzungsmaoglichkeiten konfrontiert.

6.1 Teilnahmevoraussetzungen (Formal: Priifung in Modul XY muss bestanden sein o. &.; [nhaltlich: Modul XY sollte absolviert sein, folgende Kenntnisse sollten
vorhanden sein, ...)

Erfolgreich abgeschlossenes Bachelorstudium im Bereich der Ingenieurwissenschaften

6.2 Voraussetzungen fiir die Vergabe von Leistungspunkten (z. B. Bestehen der Priifung, erfolgreicher Abschluss einer Studienleistung, regelmaRige und
aktive Teilnahme)

Bestehen der Priifung

6.3 Prufungsformen und -umfang (z. B. Klausur, mindliche Prifung, Hausarbeit, Présentation, Portfolio, Dauer der Priifung in Min.)
In der Regel Klausur 120 min, in Ausnahmefallen mindliche Prifung 30 min

6.4 Voraussetzungen fiir die Zulassung zur Prifung
Teilnahme an den Modulveranstaltungen

6.5 Gewichtung der Note bei Ermittlung der Endnote
s. Prufungsordnung/ -en fur oben (Zeile 3) genannte Studiengéange*

*Die Prifungsordnungen der Studiengénge finden Sie in den Amtlichen Bekanntmachungen der FH Minster unter dem folgenden Link
https://www.fh-muenster.de/hochschule/aktuelles/amtliche_bekanntmachungen/index.php?p=2,7.

7.1 Veranstaltungssprache/n
XIDeutsch [] Englisch [[] Weitere, namlich:

7.2 Modulverantwortliche/r

Prof. Dr.-Ing. Glésekotter
7.3 Hauptamtlich Lehrende (optional)

Dr.-Ing. Remigius Poloczek
7.4 Maximale Teilnehmerzahl (optional)

7.5 Ergéanzende Informationen (optional) (z. B. Literaturempfehlungen, weitere beteiligte Personen etc.)
Begleitend zur Vorlesung werden die Vorlesungsfolien und Praktikumsunterlagen zur Verfiigung gestellt.
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Fachbereich Elektrotechnik und Informatik

ENTWICKLUNG, HERSTELLUNG UND ENTWICKLUNG HOCHINTEGRIERTER

MIKRO- UND NANOSYSTEME

1.1 Modulbezeichnung (dt. / engl.) 1.2 Kurzbezeichnung (optional) 1.3 Modul-Code (aus HIS-POS)
Entwicklung, Herstellung und Analyse hochintegrierter ETI.2.0020.0

Mikro- und Nanosysteme / Development, Realization

and Analysis of highly integrated Nano Systems

2.1 Modulturnus: 2.2 Moduldauer:

Angebot in [X] jedem SoSe, [] jedem WiSe, X 1 Semester [] 2 Semester

anderer Turnus, namlich:

3.1 Angebot fiir folgenden Studiengang/folgende Studiengange 3.2 Pflicht, Wahlpflicht, Wahl 3.3 Empfohlenes Fachsemester

Masterstudiengange Elektrotechnik Wahlpflicht 1,3

Masterstudiengange Informatik Wahlpflicht 1,3

Workload

Workload insgesamt
Lehrformen/ Form SWS je Lehr- Std. pro Semes- Arbeitsaufwand Leistungs-
form ter je Lehrform/ |in Std. (Work-  punkte (Credits)

angegebener load) Summe Kon- i. d. R. 30 Std. = 1
Form taktzeit + Summe | LP; nur ganze Zah-

1SWS darfals 15  Selbst-studiumin |len zulassig!
Zeitstunde ange- Std.

setzt werden, d. h.

1 SWS =1 UStd. x

15 Semesterwochen

Kontaktzeit ~ Vorlesung 2 30
(z. B. Vorlesung, Ubung, Prakti- "

kum, seminaristischer Unterricht,

Projekt-/ Gruppenarbeit, Fallstu- Ubung 1 15
die, Planspiel, kreditiertes Tuto- Praktikum 1 15

rium) (weitere Zeilen moglich)

Summen Summe Kontaktzeit Summe Kon-
in SWS taktzeit in Std.
5 60 150 5
Selbststudium ~ Vor- und Nachbereitung 60
(z. B. Tutorium, Vor-/ Nachberei- .
tung, A
Prifungsvorbereitung, Ausarbei- Losen von Ubungsangaben 30
tung von Hausarbeiten,
Recherche)
Summen Summe Selbst-
studium in Std.
90

5.1 Lernziele (Was sollen Studierende nach Abschluss des Moduls kénnen? Bietet das Modul neben fachlichen Lernzielen Gelegenheiten, auBerfachliche Kompeten-
zen zu entwickeln? Wofiir sind die beschriebenen Ziele relevant (z. B. Voraussetzung fir weitere Studienelemente oder fir bestimmte berufliche Tatigkeiten)?)

Entwickelte Fachkompetenz:

Nach erfolgreichem Abschluss des Moduls beherrschen die Studierenden die wesentlichen theoretischen
und praktischen Methoden zum Entwurf, zur Herstellung und zum Test komplexer mikro-/nanoelektroni-
scher Anordnungen und Baugruppen.

Entwickelte Sozialkompetenz:
Nach der erfolgreichen Teilnahme an dem Praktikum dieses Moduls haben die Studierenden umfangreiche
Erfahrungen in der Teamarbeit gesammelt.

Entwickelte Methodenkompetenz:
Nach der erfolgreichen Teilnahme an dieser Modulveranstaltung sind die Studierenden in der Lage Aufga-
benstellungen in der Projektierung und Optimierung integrierter Systeme einzuordnen und selbstandig mit

| __eigenstandig ausgewahlten Methoden zu |6sen.
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Fachbereich Elektrotechnik und Informatik

5.2 Lerninhalte

1. Design
2. Herstellung
3. Analyse

— zu den Details: siehe Vorlesungsverzeichnis, Lehrveranstaltungsplan etc.

5.3 Modulkurzinformation (Dieser Absatz [max. 250 Zeichen] wird auf der FH-Webseite veroffentlicht, um Studieninteressierte bei der Wahl ihres Studiengangs zu
unterstitzen. Fokussieren Sie sich auf wesentliche Inhalte und Ziele, gern verbunden mit Aussagen zur Bedeutung des Moduls fiir das weitere Studium oder berufliche
Tatigkeiten. Bitte formulieren Sie ganze Satze, sprechen Sie die Adressaten direkt an und vermeiden Sie Fachtermini.)

Das Modul wird als einsemestrige Wahlveranstaltung mit einem Umfang von vier Semesterwochenstunden
in den Masterstudiengangen des Fachbereichs Elektrotechnik und Informatik angeboten.

6.1 Teilnahmevoraussetzungen (Formal: Prifung in Modul XY muss bestanden sein o. &.; [nhaltlich: Modul XY sollte absolviert sein, folgende Kenntnisse sollten
vorhanden sein, ...)

Empfohlene Voraussetzungen: Ausreichende Kenntnisse in Grundlagen der Elektrotechnik, Halbleiterbau-

elemente und Werkstoffe der Elektrotechnik

6.2 Voraussetzungen fiir die Vergabe von Leistungspunkten (z. B. Bestehen der Priifung, erfolgreicher Abschluss einer Studienleistung, regelmaRige und
aktive Teilnahme)

Bestehen der Priifung

6.3 Priifungsformen und -umfang (z. B. Klausur, miindliche Priifung, Hausarbeit, Prasentation, Portfolio, Dauer der Priifung in Min.)
In der Regel Klausur 120 min, in Ausnahmefallen mundliche Prifung 30 min

6.4 Voraussetzungen fiir die Zulassung zur Prifung
Teilnahme an den Modulveranstaltungen

6.5 Gewichtung der Note bei Ermittlung der Endnote
s. Prufungsordnung/ -en fur oben (Zeile 3) genannte Studiengéange*

*Die Prifungsordnungen der Studiengange finden Sie in den Amtlichen Bekanntmachungen der FH Munster unter dem folgenden Link
https://www.fh-muenster.de/hochschule/aktuelles/amtliche_bekanntmachungen/index.php?p=2,7.

7.1 Veranstaltungssprache/n
XIDeutsch [] Englisch [[] Weitere, namlich:

7.2 Modulverantwortliche/r
Prof. Dr.-Ing. Glésekotter
7.3 Hauptamtlich Lehrende (optional)

7.4 Maximale Teilnehmerzahl (optional)

7.5 Ergéanzende Informationen (optional) (z. B. Literaturempfehlungen, weitere beteiligte Personen etc.)
Begleitend zur Vorlesung werden die Vorlesungsfolien und Praktikumsunterlagen zur Verfiigung gestellt.
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Fachbereich Elektrotechnik und Informatik

FORTSCHRITTLICHE PROZESSE DER HALBLEITERTECHNOLOGIE

1.1 Modulbezeichnung (dt. / engl.) 1.2 Kurzbezeichnung (optional) 1.3 Modul-Code (aus HIS-POS)
Fortschrittliche Prozesse der Halbleitertechnologie ETI.2.0030.0
2.1 Modulturnus: 2.2 Moduldauer:
Angebot in [] jedem SoSe, [] jedem WiSe, X 1 Semester [] 2 Semester
anderer Turnus, namlich:
3.1 Angebot fiir folgenden Studiengang/folgende Studiengange 3.2 Pflicht, Wahlpflicht, Wahl 3.3 Empfohlenes Fachsemester
Masterstudiengange Elektrotechnik Wahlpflicht 1,3
Masterstudiengange Informatik Wahlpflicht 1,3
Workload
Workload insgesamt
Lehrformen/ Form SWS je Lehr- Std. pro Semes- Arbeitsaufwand Leistungs-
form ter je Lehrform/ |in Std. (Work-  punkte (Credits)
angegebener load) Summe Kon- i.d. R. 30 Std. =1
Form taktzeit + Summe  LP; nur ganze Zah-

1SWS darfals 15  Selbst-studium in len zulassig!
Zeitstunde ange- Std.

setzt werden, d. h.

1 SWS =1 UStd. x

15 Semesterwochen

Kontaktzeit . . Vorlesung 2 30
(z. B. Vorlesung, Ubung, Prakti-
kum, seminaristischer Unterricht, Ubung 2 30

Projekt-/ Gruppenarbeit, Fallstu-
die, Planspiel, kreditiertes Tuto-
rium) (weitere Zeilen mdglich)

Summen Summe Kontakizeit Summe Kon-
in SWS taktzeit in Std.
4 60 150 5
Selbststudium ~ Vor- und Nachbereitung 90
(z. B. Tutorium, Vor-/ Nachberei-
tung,
Prifungsvorbereitung, Ausarbei-
tung von Hausarbeiten,
Recherche)
Summen Summe Selbst-
studium in Std.
90

5.1 Lernziele (Was sollen Studierende nach Abschluss des Moduls kénnen? Bietet das Modul neben fachlichen Lernzielen Gelegenheiten, auRerfachliche Kompeten-
zen zu entwickeln? Wofiir sind die beschriebenen Ziele relevant (z. B. Voraussetzung fir weitere Studienelemente oder fir bestimmte berufliche Tatigkeiten)?)

Entwickelte Fachkompetenz:
Nach der erfolgreichen Teilnahme an dieser Modulveranstaltung kennen die Studierenden fortschrittliche
Prozesse zur Herstellung von Halbleiter-ICs und mikroelektro-mechanischen Systemen (MEMS).

Entwickelte Sozialkompetenz:
Nach der erfolgreichen Teilnahme an dem Praktikum dieses Moduls haben die Studierenden umfangreiche
Erfahrungen in der Teamarbeit gesammelt.

Entwickelte Methodenkompetenz:
Nach der erfolgreichen Teilnahme an dieser Modulveranstaltung sind die Studierenden in der Lage eigen-

standig komplexe Fertigungs- und Prozessschritte im Bereich der Halbleitertechunologie zu planen.
5.2 Lerninhalte

Moderne MOS-Prozesse: LDD-Transistoren, LOCOS-CMOS-Prozess, SOI-Prozesse
Reinigungsverfahren / Reinraumbedingungen

Vereinzeln/Packaging/Bonden

Widerstande, Dioden, EEPROM

Bipolar- und BiCMOS-Prozesse

Probleme bei der Herstellung von Sub-100 nm-MOS-Transistoren
Isolationsstechniken

Techniken zur Mehrlagenverdrahtung und Planarisierungstechniken

Neue Werkstoffe flir moderne Planartechnologieprozesse
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Fachbereich Elektrotechnik und Informatik

[ 10. Nanostrukturierungstechniken
11. Monolithisch integrierte Systeme

— zu den Details: siehe Vorlesungsverzeichnis, Lehrveranstaltungsplan etc.

5 5.3 Modulkurzinformation (Dieser Absatz [max. 250 Zeichen] wird auf der FH-Webseite veréffentlicht, um Studieninteressierte bei der Wahl ihres Studiengangs zu
unterstitzen. Fokussieren Sie sich auf wesentliche Inhalte und Ziele, gern verbunden mit Aussagen zur Bedeutung des Moduls fiir das weitere Studium oder berufliche
Tatigkeiten. Bitte formulieren Sie ganze Satze, sprechen Sie die Adressaten direkt an und vermeiden Sie Fachtermini.)

Nach der erfolgreichen Teilnahme an dieser Modulveranstaltung sind die Studierenden in der Lage eigen-
standig eingebettete Systeme zu entwickeln und realisieren.

6 6.1 Teilnahmevoraussetzungen (Formal: Prifung in Modul XY muss bestanden sein o. &.; [nhaltlich: Modul XY sollte absolviert sein, folgende Kenntnisse sollten
vorhanden sein, ...)

Erster berufsqualifizierender Abschluss (B.Sc / B.Eng.) in einem richtungsbezogenen Studiengang.

6.2 Voraussetzungen fiir die Vergabe von Leistungspunkten (z. B. Bestehen der Priifung, erfolgreicher Abschluss einer Studienleistung, regelmaRige und
aktive Teilnahme)

Bestehen der Priifung

6.3 Prufungsformen und -umfang (z. B. Klausur, mindliche Prifung, Hausarbeit, Présentation, Portfolio, Dauer der Priifung in Min.)
In der Regel Klausur 120 min, in Ausnahmefallen mindliche Prifung 30 min

6.4 Voraussetzungen fiir die Zulassung zur Priifung
Teilnahme an den Modulveranstaltungen

6.5 Gewichtung der Note bei Ermittlung der Endnote
s. Prufungsordnung/ -en fur oben (Zeile 3) genannte Studiengénge*

*Die Prifungsordnungen der Studiengange finden Sie in den Amtlichen Bekanntmachungen der FH Minster unter dem folgenden Link
https://www.fh-muenster.de/hochschule/aktuelles/amtliche_bekanntmachungen/index.php?p=2,7.

7 7.1 Veranstaltungssprache/n
XIDeutsch [] Englisch [[] Weitere, namlich:

7.2 Modulverantwortliche/r

Prof. Dr.-Ing. Glésekotter
7.3 Hauptamtlich Lehrende (optional)

Dr.-Ing. Remigius Poloczek
7.4 Maximale Teilnehmerzahl (optional)

7.5 Ergéanzende Informationen (optional) (z. B. Literaturempfehlungen, weitere beteiligte Personen etc.)
Begleitend zur Vorlesung werden die Vorlesungsfolien und Praktikumsunterlagen zur Verfigung gestellt.

[1] Hilleringmann: Silizium-Halbleitertechnologie;
[2] Plummer, Deal, Griffin: Silicon VLSI Technology
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Fachbereich Elektrotechnik und Informatik

GRUNDLAGEN ETHEREUM BLOCKCHAIN

1/1.1 Modulbezeichnung (dt. / engl.)
Grundlagen Ethereum Blockchain

1.2 Kurzbezeichnung (optional)

1.3 Modul-Code (aus HIS-POS)

ETI.2.0089.0

2/ 2.1 Modulturnus:

Angebot in [] jedem SoSe, [X] jedem WiSe,

anderer Turnus, namlich:

2.2 Moduldauer:
X1 1 Semester [] 2 Semester

3/3.1 Angebot fiir folgenden Studiengang/folgende Studiengange

3.2 Pflicht, Wahlpflicht, Wahl

3.3 Empfohlenes Fachsemester

Masterstudiengange Elektrotechnik Wahlpflicht 1,3
Masterstudiengange Informatik Wahlpflicht 1,3
4 Workload
Workload insgesamt
Lehrformen/ Form SWS je Lehr- Std. pro Semes- Arbeitsaufwand Leistungs-
form ter je Lehrform/ |in Std. (Work-  punkte (Credits)
angegebener load) Summe Kon- i.d. R. 30 Std. =1
Form taktzeit + Summe  LP;nur ganze Zah-
1SWS darfals 15  Selbst-studiumin len zulassig!
Zeitstunde ange- Std.
setzt werden, d. h.
1 SWS =1 UStd. x
15 Semesterwochen
Kontaktzeit . . Vorlesung 2 30
(z. B. Vorlesung, Ubung, Prakti-
kum, seminaristischer Unterricht, i
Projekt-/ Gruppenarbeit, Fallstu- Praktlkum 1 15
die, Planspiel, kreditiertes Tuto- N
rium) (weitere Zeilen moglich) Ubung 1 1 5
Summen Summe Kontaktzeit Summe Kon-
in SWS taktzeit in
4 Std.60
60 150 5
Selbststudium ~ Lésen von Ubungsaufgaben 60
(z. B. Tutorium, Vor-/ Nachberei-
tung, Vor- und Nachbereitung von 60

Prifungsvorbereitung, Ausarbei-
tung von Hausarbeiten,
Recherche)

Praktika

Summen

Summe Selbst-
studium in Std.

5/5.1 Lernziele (Was sollen Studierende nach Abschluss des Moduls kénnen? Bietet das Modul neben fachlichen Lernzielen Gelegenheiten, auRerfachliche Kompeten-
zen zu entwickeln? Wofur sind die beschriebenen Ziele relevant (z. B. Voraussetzung fir weitere Studienelemente oder flir bestimmte berufliche Téatigkeiten)?)

Entwickelte Fachkompetenz:
Nach der erfolgreichen Teilnahme an dieser Modulveranstaltung kdnnen die Studierenden einfache Smart
Contracts schreiben und mit diesen auf der Ethereum Blockchain kommunizieren.

Entwickelte Sozialkompetenz:
Nach der erfolgreichen Teilnahme an dem Praktikum dieses Moduls haben die Studierenden umfangreiche
Erfahrungen in der Teamarbeit gesammelt

Entwickelte Methodenkompetenz:
Nach der erfolgreichen Teilnahme an dieser Modulveranstaltung sind die Studierenden in der Lage Fehler
in einfachen Smart Contracts zu finden und systematisch zu beheben.
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Fachbereich Elektrotechnik und Informatik

[ 5.2 Lerninhalte

- Einfuhrung in Ethereum Blockchain. Was sind Blockchain, Ethereum und Bitcoin und Co?

- Was sind private und public keys auf der Ethereum Blockchain?

- Setup Front-end: Lite-Server, Metamask, Web3js

- Setup Back-end: Remix Ethereum (Solidity), Metamask (Ethereum accounts), Truffle Tests, Ganache
Ethereum Test-Blockchain, Infura API for Ropsten & Rinkeby Testnets

- Verknlpfung Front-end und Back-end: Schreiben von Information mittels WebPage auf die Blockchain,
Auslesen dieser Information mittels WebPage von der Blockchain

— zu den Details: siehe Vorlesungsverzeichnis, Lehrveranstaltungsplan etc.

5 5.3 Modulkurzinformation (Dieser Absatz [max. 250 Zeichen] wird auf der FH-Webseite veréffentlicht, um Studieninteressierte bei der Wahl ihres Studiengangs zu
unterstutzen. Fokussieren Sie sich auf wesentliche Inhalte und Ziele, gern verbunden mit Aussagen zur Bedeutung des Moduls fur das weitere Studium oder berufliche
Tatigkeiten. Bitte formulieren Sie ganze Satze, sprechen Sie die Adressaten direkt an und vermeiden Sie Fachtermini.)

In dieser Vorlesung wird u.a. untersucht wie Smart Contracts fur die Ethereum Blockchain programmiert
werden und wie mit diesen logischen Konstrukten auf der Blockchain mittels einem Web-Interface kommu-
niziert werden kann.

6 6.1 Teilnahmevoraussetzungen (Formal: Prifung in Modul XY muss bestanden sein o. &.; Inhaltlich: Modul XY sollte absolviert sein, folgende Kenntnisse sollten
vorhanden sein, ...)

Linux Ubuntu Kenntnisse erforderlich
Grundkenntnisse in Javascript, Solidity, HtmI5/Css, JQuery wiinschenswert, aber nicht unbedingt erforder-
lich.

6.2 Voraussetzungen fiir die Vergabe von Leistungspunkten (z. B. Bestehen der Priifung, erfolgreicher Abschluss einer Studienleistung, regelmaRige und
aktive Teilnahme)

Bestehen der Prifung

6.3 Prifungsformen und -umfang (z. B. Klausur, miindliche Priifung, Hausarbeit, Prasentation, Portfolio, Dauer der Priifung in Min.)
In der Regel Klausur 120 min, in Ausnahmefallen mundliche Prifung 30 min

6.4 Voraussetzungen fiir die Zulassung zur Prifung

6.5 Gewichtung der Note bei Ermittlung der Endnote
s. Prufungsordnung/ -en fur oben (Zeile 3) genannte Studiengange*

*Die Prifungsordnungen der Studiengange finden Sie in den Amtlichen Bekanntmachungen der FH Minster unter dem folgenden Link
https://www.fh-muenster.de/hochschule/aktuelles/amtliche_bekanntmachungen/index.php?p=2,7.

7 7.1 Veranstaltungssprache/n
XIDeutsch [] Englisch [[] Weitere, namlich:

7.2 Modulverantwortliche/r

Prof. Dr.-Ing. Glésekotter
7.3 Hauptamtlich Lehrende (optional)

Dipl.-Ing. Seven Seydler

7.4 Maximale Teilnehmerzahl (optional)

7.5 Erganzende Informationen (optional) (z. B. Literaturempfehlungen, weitere beteiligte Personen etc.)
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Fachbereich Elektrotechnik und Informatik

HALBLEITERTECHNOLOGIE

1.1 Modulbezeichnung (dt. / engl.) 1.2 Kurzbezeichnung (optional) 1.3 Modul-Code (aus HIS-POS)
Halbleitertechnologie / Semiconductor Technology ETI.2.0030.0
2.1 Modulturnus: 2.2 Moduldauer:
Angebot in [] jedem SoSe, [X jedem WiSe, X 1 Semester [] 2 Semester
anderer Turnus, namlich:
3.1 Angebot fiir folgenden Studiengang/folgende Studiengange 3.2 Pflicht, Wahlpflicht, Wahl 3.3 Empfohlenes Fachsemester
Masterstudiengange Elektrotechnik Wahlpflicht 1,3
Masterstudiengange Informatik Wahlpflicht 1,3
Workload
Workload insgesamt
Lehrformen/ Form SWS je Lehr- Std. pro Semes- Arbeitsaufwand Leistungs-
form ter je Lehrform/ |in Std. (Work-  punkte (Credits)
angegebener load) Summe Kon- i.d. R. 30 Std. =1
Form taktzeit + Summe  LP; nur ganze Zah-

1SWS darfals 15  Selbst-studium in len zulassig!
Zeitstunde ange- Std.

setzt werden, d. h.

1 SWS =1 UStd. x

15 Semesterwochen

Kontaktzeit . . Vorlesung 2 30
(z. B. Vorlesung, Ubung, Prakti-
kum, seminaristischer Unterricht, Ubung 2 30

Projekt-/ Gruppenarbeit, Fallstu-
die, Planspiel, kreditiertes Tuto-
rium) (weitere Zeilen mdglich)

Summen Summe Kontakizeit Summe Kon-
in SWS taktzeit in Std.
4 60 150 5
Selbststudium ~ Vor- und Nachbereitung 60
(z. B. Tutorium, Vor-/ Nachberei- .
tung, A
Prifungsvorbereitung, Ausarbei- Losen von Ubungsangaben 30
tung von Hausarbeiten,
Recherche)
Summen Summe Selbst-
studium in Std.
90

5.1 Lernziele (Was sollen Studierende nach Abschluss des Moduls kénnen? Bietet das Modul neben fachlichen Lernzielen Gelegenheiten, auRerfachliche Kompeten-
zen zu entwickeln? Wofiir sind die beschriebenen Ziele relevant (z. B. Voraussetzung fir weitere Studienelemente oder fir bestimmte berufliche Tatigkeiten)?)

Entwickelte Fachkompetenz:
Nach der erfolgreichen Teilnahme an dieser Modulveranstaltung kennen die Studierenden die grundlegen-
den Prozesse zur Herstellung von Halbleiter-ICs und mikroelektro-mechanischen Systemen (MEMS).

Entwickelte Sozialkompetenz:
Nach der erfolgreichen Teilnahme an dem Praktikum dieses Moduls haben die Studierenden umfangreiche
Erfahrungen in der Teamarbeit gesammelt.

Entwickelte Methodenkompetenz:
Nach der erfolgreichen Teilnahme an dieser Modulveranstaltung sind die Studierenden in der Lage eigen-

standig einfache Fertigungs- und Prozessschritte im Bereich der Halbleitertechunologie zu planen.
5.2 Lerninhalte

Kristallziehverfahren und Herstellung von Wafern
Oxidationsverfahren

Lithographie

Atzverfahren

Legierung und Diffusion

lonenimplantation

CVD-Depositionsverfahren

Epitaxie

Physikalische Depositionsverfahren

©CoNOOGORLWN =
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[ 10.  MOS- und CMOS-Prozesse

— zu den Details: siehe Vorlesungsverzeichnis, Lehrveranstaltungsplan etc.

5 5.3 Modulkurzinformation (Dieser Absatz [max. 250 Zeichen] wird auf der FH-Webseite veréffentlicht, um Studieninteressierte bei der Wahl ihres Studiengangs zu
unterstitzen. Fokussieren Sie sich auf wesentliche Inhalte und Ziele, gern verbunden mit Aussagen zur Bedeutung des Moduls fiir das weitere Studium oder berufliche
Tatigkeiten. Bitte formulieren Sie ganze Satze, sprechen Sie die Adressaten direkt an und vermeiden Sie Fachtermini.)

Nach der erfolgreichen Teilnahme an dieser Modulveranstaltung sind die Studierenden in der Lage eigen-
standig eingebettete Systeme zu entwickeln und realisieren.

6 6.1 Teilnahmevoraussetzungen (Formal: Prifung in Modul XY muss bestanden sein o. &.; [nhaltlich: Modul XY sollte absolviert sein, folgende Kenntnisse sollten
vorhanden sein, ...)

Erster berufsqualifizierender Abschluss (B.Sc / B.Eng.) in einem richtungsbezogenen Studiengang.

6.2 Voraussetzungen fiir die Vergabe von Leistungspunkten (z. B. Bestehen der Priifung, erfolgreicher Abschluss einer Studienleistung, regelmaRige und
aktive Teilnahme)

Bestehen der Priifung

6.3 Prufungsformen und -umfang (z. B. Klausur, mindliche Prifung, Hausarbeit, Présentation, Portfolio, Dauer der Priifung in Min.)
In der Regel Klausur 120 min, in Ausnahmefallen mindliche Prifung 30 min

6.4 Voraussetzungen fiir die Zulassung zur Priifung
Teilnahme an den Modulveranstaltungen

6.5 Gewichtung der Note bei Ermittlung der Endnote
s. Prufungsordnung/ -en fur oben (Zeile 3) genannte Studiengéange*

*Die Prifungsordnungen der Studiengange finden Sie in den Amtlichen Bekanntmachungen der FH Minster unter dem folgenden Link
https://www.fh-muenster.de/hochschule/aktuelles/amtliche_bekanntmachungen/index.php?p=2,7.

7 7.1 Veranstaltungssprache/n
XIDeutsch [] Englisch [[] Weitere, namlich:

7.2 Modulverantwortliche/r

Prof. Dr.-Ing. Glésekotter
7.3 Hauptamtlich Lehrende (optional)

Dr.-Ing. Remigius Poloczek
7.4 Maximale Teilnehmerzahl (optional)

7.5 Ergéanzende Informationen (optional) (z. B. Literaturempfehlungen, weitere beteiligte Personen etc.)

Begleitend zur Vorlesung werden die Vorlesungsfolien und Praktikumsunterlagen zur Verfigung gestellt.
[1] Hilleringmann: Silizium-Halbleitertechnologie;

[2] Plummer, Deal, Griffin: Silicon VLSI Technology
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HACKERPRAKTIKUM

1.1 Modulbezeichnung (dt. / engl.) 1.2 Kurzbezeichnung (optional) 1.3 Modul-Code (aus HIS-POS)
Hackerpraktikum ETI.2.0029.0
2.1 Modulturnus: 2.2 Moduldauer:
Angebot in [] jedem SoSe, [X jedem WiSe, X 1 Semester [] 2 Semester
anderer Turnus, namlich:
3.1 Angebot fiir folgenden Studiengang/folgende Studiengange 3.2 Pflicht, Wahlpflicht, Wahl 3.3 Empfohlenes Fachsemester
Masterstudiengange Informatik Wahlpflicht 3
Masterstudiengange Elektrotechnik Wahlpflicht 3
Workload
Workload insgesamt
Lehrformen/ Form SWS je Lehr- Std. pro Semes- Arbeitsaufwand Leistungs-
form ter je Lehrform/ |in Std. (Work-  punkte (Credits)
angegebener load) Summe Kon- i.d. R. 30 Std. =1
Form taktzeit + Summe  LP; nur ganze Zah-

1SWS darfals 15  Selbst-studium in len zulassig!
Zeitstunde ange- Std.

setzt werden, d. h.

1 SWS =1 UStd. x

15 Semesterwochen

Kontaktzeit _ Ubung 1 15
(z. B. Vorlesung, Ubung, Prakti-
kum, seminaristischer Unterricht, Praktikum 3 45

Projekt-/ Gruppenarbeit, Fallstu-
die, Planspiel, kreditiertes Tuto-
rium) (weitere Zeilen mdglich)

Summen Summe Kontaktzeit Summe Kon-
in SWS taktzeit in Std.
4 60 150 5
Selbststudium ~ Vor-/Nachbereitung und
(z. B. Tutorium, Vor-/ Nachberei-
tung, 'l i
Prufungsvorbereitung, Ausarbei- Prufungsvorbereltung 90
tung von Hausarbeiten,
Recherche)
Summen Summe Selbst-
studium in Std.
90

5.1 Lernziele (Was sollen Studierende nach Abschluss des Moduls kénnen? Bietet das Modul neben fachlichen Lernzielen Gelegenheiten, auRerfachliche Kompeten-
zen zu entwickeln? Wofiir sind die beschriebenen Ziele relevant (z. B. Voraussetzung fir weitere Studienelemente oder fir bestimmte berufliche Tatigkeiten)?)

Die Studierenden flihren strukturierte Sicherheitstests (Penetrationstests) gegen IT-Produkte durch. Daftr
erforschen sie das Umfeld des Produkts, suchen und exploiten Schwachstellen, schreiben eine qualitativ
hochwertige Dokumentation tber die Ergebnisse und kommunizieren ggf. die Ergebnisse an den Hersteller
des untersuchten Produkts. Weiterhin kénnen sie die Risiken einer Schwachstelle abschatzen und die
Wirksamkeit verschiedener Gegenmal3nahmen auswerten.

5.2 Lerninhalte

- Durchfiihren von strukturierten Sicherheitstests (Penetrationtests) unter Beachtung
gesetzlicher Rahmenbedingungen

- Sammeln von Informationen Uber Angriffsziele (Reconaissance)

- Schwachstellenforschung: Buffer Overflows, Integer Overflows, Format
String-Schwachstellen, SQL-, XML-, Command-Injection-Angriffe, Cross Site Scripting,
Cross Site Request Forgery, Clickjacking, Padding Oracles

- Ausnutzung von Schwachstellen, Erstellen von Exploits

- Risikobewertung von Schwachstellen

- Dokumentation der Ergebnisse des Sicherheitstests

- Diskussion und verstandliche Dokumentation von Gegenmaf3inahmen zur SchlieSung der
Schwachstellen
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[ T- Responsible Disclosure der Ergebnisse

— zu den Details: siehe Vorlesungsverzeichnis, Lehrveranstaltungsplan etc.

5.3 Modulkurzinformation (Dieser Absatz [max. 250 Zeichen] wird auf der FH-Webseite veroffentlicht, um Studieninteressierte bei der Wahl inres Studiengangs zu
unterstitzen. Fokussieren Sie sich auf wesentliche Inhalte und Ziele, gern verbunden mit Aussagen zur Bedeutung des Moduls fiir das weitere Studium oder berufliche
Tatigkeiten. Bitte formulieren Sie ganze Satze, sprechen Sie die Adressaten direkt an und vermeiden Sie Fachtermini.)

Die Studierenden flhren einen strukturierten Sicherheitstest (Penetrationstest) gegen ein IT-Produkt durch.
Dafir erforschen sie das Umfeld des Produkts, suchen und exploiten Schwachstellen, schreiben eine quali-
tativ hochwertige Dokumentation Gber die Ergebnisse und kommunizieren ggf. die Ergebnisse an den Her-
steller des untersuchten Produkts.

6.1 Teilnahmevoraussetzungen (Formal: Priifung in Modul XY muss bestanden sein o. &.; [nhaltlich: Modul XY sollte absolviert sein, folgende Kenntnisse sollten
vorhanden sein, ...)

Erfolgreicher Abschluss des Moduls ,Kryptographie und Security*

6.2 Voraussetzungen fiir die Vergabe von Leistungspunkten (z. B. Bestehen der Priifung, erfolgreicher Abschluss einer Studienleistung, regelmaRige und
aktive Teilnahme)

Bestehen der Prifung.

6.3 Prufungsformen und -umfang (z. B. Klausur, mindliche Prifung, Hausarbeit, Présentation, Portfolio, Dauer der Priifung in Min.)
In der Regel Klausur 120 min, in Ausnahmefallen mindliche Prifung 30 min oder Hausarbeit oder
Projektarbeit.

6.4 Voraussetzungen fiir die Zulassung zur Priifung
Erfolgreiche Teilnahme am Praktikum

6.5 Gewichtung der Note bei Ermittlung der Endnote
s. Prufungsordnung/ -en fur oben (Zeile 3) genannte Studiengange*

*Die Prifungsordnungen der Studiengange finden Sie in den Amtlichen Bekanntmachungen der FH Miinster unter dem folgenden Link
https://www.fh-muenster.de/hochschule/aktuelles/amtliche_bekanntmachungen/index.php?p=2,7.

7.1 Veranstaltungssprache/n
XDeutsch [X] Englisch [[] Weitere, namlich:

7.2 Modulverantwortliche/r

Prof. Dr. Sebastian Schinzel
7.3 Hauptamtlich Lehrende (optional)

Prof. Dr. Sebastian Schinzel
7.4 Maximale Teilnehmerzahl (optional)

7.5 Ergéanzende Informationen (optional) (z. B. Literaturempfehlungen, weitere beteiligte Personen etc.)

Literatur:

[1] Dieter Gollmann: Computer Security. Wiley; Auflage 2011

[2] Jorg Schwenk: Sicherheit und Kryptographie im Internet: Von sicherer E-Mail bis zu IP-Verschliisselung.
Vieweg+Teubner; Auflage: 3., Uberarbeitete Auflage. 2010.
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INTERNET ENGINEERING

1.1 Modulbezeichnung (dt. / engl.)

1.2 Kurzbezeichnung (optional) 1.3 Modul-Code (aus HIS-POS)

Internet Engineering / Internet Engineering ETI.2.0034.0
2.1 Modulturnus: 2.2 Moduldauer:
Angebot in [X] jedem SoSe, [] jedem WiSe, X 1 Semester [] 2 Semester
anderer Turnus, namlich:
3.1 Angebot fiir folgenden Studiengang/folgende Studiengange 3.2 Pflicht, Wahlpflicht, Wahl 3.3 Empfohlenes Fachsemester
Masterstudiengange Informatik Wahlpflicht 2.
Masterstudiengange Elektrotechnik Wahlpflicht 2.
Workload
Workload insgesamt
Lehrformen/ Form SWS je Lehr- Std. pro Semes- Arbeitsaufwand Leistungs-
form ter je Lehrform/ |in Std. (Work-  punkte (Credits)
angegebener load) Summe Kon- i.d. R. 30 Std. =1
Form taktzeit + Summe  LP; nur ganze Zah-
1SWSdarfals 15  Selbst-studiumin len zulassig!
Zeitstunde ange-  |Std.
setzt werden, d. h.
1 SWS =1 UStd. x
15 Semesterwochen
Kontaktzeit . . Vorlesung 2 30
(z. B. Vorlesung, Ubung, Prakti-
kum, seminaristischer Unterricht, i
Projekt-/ Gruppenarbeit, Fallstu- Praktlkum 2 30
die, Planspiel, kreditiertes Tuto-
rium) (weitere Zeilen mdglich)
Summen Summe Kontaktzeit Summe Kon-
in SWS taktzeit in Std.
4 60 150 5
Selbststudium ~ Vor-/Nachbereitung 60
(z. B. Tutorium, Vor-/ Nachberei-
tung, Prufungsvorbereitung 30

Prifungsvorbereitung, Ausarbei-

tung von Hausarbeiten,
Recherche)

Summen

Summe Selbst-
studium in Std.

90

5.1 Lernziele (Was sollen Studierende nach Abschluss des Moduls kénnen? Bietet das Modul neben fachlichen Lernzielen Gelegenheiten, auRerfachliche Kompeten-
zen zu entwickeln? Wofiir sind die beschriebenen Ziele relevant (z. B. Voraussetzung fir weitere Studienelemente oder fir bestimmte berufliche Tatigkeiten)?)

Die Studierenden kénnen Applikationsprotokolle in Produktqualitat implementieren und dazu notwendige
Werkzeuge bereitstellen und anwenden. Ferner sind Sie mit den Arbeitsweisen in der IETF vertraut und
kdénnen Leistungsbewertungen von Protokollen mit Hilfe von Simulationen durchfihren. Aulerdem kdnnen
Sie Spezifikationen der IETF verstehen, Konsequenzen fir die Implementation ableiten und daraus Ver-
besserungen ableiten. Dies umfasst auch Implementierungen im Betriebssystemkern.

5.2 Lerninhalte

Struktur und Arbeitsweise des IETF
Ausgewahlte Aspekte des Protokolldesigns

Werkzeuge zur Protokollimplementierung (z.B. Erweitern von Wireshark, packetdrill)

Fortgeschrittenes Socket API

Protokollimplementierung im FreeBSD Kernel
Sicherheitsaspekte bei Kommunikationsprotokollen
Testen von Protokollen

Leistungsbewertung von Protokollen mittels Simulationen

— zu den Details: siehe Vorlesungsverzeichnis, Lehrveranstaltungsplan etc.
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5.3 Modulkurzinformation (Dieser Absatz [max. 250 Zeichen] wird auf der FH-Webseite veréffentlicht, um Studieninteressierte bei der Wahl ihres Studiengangs zu
unterstutzen. Fokussieren Sie sich auf wesentliche Inhalte und Ziele, gern verbunden mit Aussagen zur Bedeutung des Moduls fur das weitere Studium oder berufliche
Tatigkeiten. Bitte formulieren Sie ganze Satze, sprechen Sie die Adressaten direkt an und vermeiden Sie Fachtermini.)

Dieses Modul vermittelt Innen vertiefte Kenntnisse zur Spezifikation, Implementierung und Bewertung von
Kommunikationsprotokollen in IP-basierten Netzen. Bei der Arbeitsweise orientieren wir uns an der Internet
Engineering Task Force (IETF).

6.1 Teilnahmevoraussetzungen (Formal: Priifung in Modul XY muss bestanden sein o. &.; [nhaltlich: Modul XY sollte absolviert sein, folgende Kenntnisse sollten
vorhanden sein, ...)

Kenntnisse auf den Gebieten der lokalen Netze und der Netzwerkprogrammierung

6.2 Voraussetzungen fiir die Vergabe von Leistungspunkten (z. B. Bestehen der Priifung, erfolgreicher Abschluss einer Studienleistung, regelmaRige und
aktive Teilnahme)

Bestehen der Priifung

6.3 Prufungsformen und -umfang (z. B. Klausur, mindliche Prifung, Hausarbeit, Présentation, Portfolio, Dauer der Priifung in Min.)
In der Regel Klausur 120 min, in Ausnahmefallen mindliche Prifung 30 min

6.4 Voraussetzungen fiir die Zulassung zur Prifung
Erfolgreiche Teilnahme am Praktikum

6.5 Gewichtung der Note bei Ermittlung der Endnote
s. Prifungsordnung/ -en flr oben (Zeile 3) genannte Studiengange*

*Die Prifungsordnungen der Studiengange finden Sie in den Amtlichen Bekanntmachungen der FH Munster unter dem folgenden Link
https://www.fh-muenster.de/hochschule/aktuelles/amtliche_bekanntmachungen/index.php?p=2,7.

7.1 Veranstaltungssprache/n
XIDeutsch [] Englisch [[] Weitere, ndmlich:

7.2 Modulverantwortliche/r
Prof. Dr. Michael Tiixen
7.3 Hauptamtlich Lehrende (optional)

7.4 Maximale Teilnehmerzahl (optional)

7.5 Erganzende Informationen (optional) (z. B. Literaturempfehlungen, weitere beteiligte Personen etc.)
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Fachbereich Elektrotechnik und Informatik

METHODEN DER ROBOTIK

1 1.1 Modulbezeichnung (dt. / engl.) 1.2 Kurzbezeichnung (optional) 1.3 Modul-Code (aus HIS-POS)
Methoden der Robotik ETI.2.0100.0.V
2 2.1 Modulturnus: 2.2 Moduldauer:
Angebot in [] jedem SoSe, [X jedem WiSe, X 1 Semester [] 2 Semester
anderer Turnus, namlich:
3 3.1 Angebot fiir folgenden Studiengang/folgende Studiengange 3.2 Pflicht, Wahlpflicht, Wahl 3.3 Empfohlenes Fachsemester
Masterstudiengange Elektrotechnik Wahlpflicht 1,3
Masterstudiengange Informatik Wahlpflicht 1,3
4 Workload
Workload insgesamt
Lehrformen/ Form SWS je Lehr- Std. pro Semes- Arbeitsaufwand Leistungs-
form ter je Lehrform/ |in Std. (Work-  punkte (Credits)
angegebener load) Summe Kon- i.d. R. 30 Std. =1
Form taktzeit + Summe  LP; nur ganze Zah-

1SWS darfals 15  Selbst-studium in len zulassig!
Zeitstunde ange- Std.

setzt werden, d. h.

1 SWS =1 UStd. x

15 Semesterwochen

Kontaktzeit . . Vorlesung 2 30
(z. B. Vorlesung, Ubung, Prakti-

kum, seminaristischer Unterricht, [

Projekt-/ Gruppenarbeit, Fallstu- Ubung 1 15
die, Planspiel, kreditiertes Tuto- Praktikum 1 15

rium) (weitere Zeilen mdglich)

Summen Summe Kontakizeit Summe Kon-
in SWS taktzeit in Std.
. . - 60 150 5
Selbststudium ~ Vor-/Nachbereitung und Pri- 90
(z. B. Tutorium, Vor-/ Nachberei- .
tung, fungsvorbereitung
Prifungsvorbereitung, Ausarbei-
tung von Hausarbeiten,
Recherche)
Summen Summe Selbst-
studium in Std.
90

5 5.1 Lernziele (Was sollen Studierende nach Abschluss des Moduls kénnen? Bietet das Modul neben fachlichen Lernzielen Gelegenheiten, auRerfachliche Kompeten-
zen zu entwickeln? Wofiir sind die beschriebenen Ziele relevant (z. B. Voraussetzung fir weitere Studienelemente oder fir bestimmte berufliche Tatigkeiten)?)

Nach der Teilnahme an dem Modul sind die Student*innen in der Lage,...

Fachkompetenz:

... Herausforderungen, die durch eine dynamische Umwelt eines Roboters auftreten, zu nennen,

... verschiedene Methoden der Robotik zum Agieren in dynamischer Umwelt zu verstehen und anzuwen-
den,

... die Grenzen der behandelten Methoden zu verstehen,

... MATLAB / Simulink auf ausgewahlte Methoden anzuwenden.

Methodenkompetenz:

... die eigenstandige Aufbereitung einer Methode der Robotik durchzufiihren,

... erarbeitete Ergebnisse wissenschaftlich zu dokumentieren und vor Gruppen zu prasentieren und zu ver-
teidigen,

... Fragestellungen der Robotik strukturiert zu analysieren, zu verstehen und zu l6sen,

... erlernte Methoden auf andere Bereiche der Robotik anzuwenden,

Selbstkompetenz:
|__... den Prozess der Ausarbeitung eines wissenschaftlichen Themas zu reflektieren,
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... im Rahmen der Ubung und des Praktikums Ergebnisse zu verteidigen und deren Qualitét realistisch ein-
zuschatzen
und zu reflektieren,
... durch die Vorstellung von Ergebnissen in der Gruppe souveran aufzutreten,
Sozialkompetenz:

... durch das Arbeiten in Kleingruppen, auftretende Konflikte zu bewaltigen, im Team zu
arbeiten und Verantwortung fur die eigne Arbeit zu Ubernehmen.

5.2 Lerninhalte
Grundlagen: Wiederholung mathematischer Grundlagen und klassischer Methoden der Robotik
Dynamik: Modellierung nach Lagrange

Regelung: Bewegungsregelung, Vision-based control

Automatische Pfad- und Bahnplanung: Suchen im Konfigurationsraum, Potentialfelder

Praktikum: Anwendung ausgewahlter Methoden an einem Roboter

— zu den Details: siehe Vorlesungsverzeichnis, Lehrveranstaltungsplan etc.

5.3 Modulkurzinformation (Dieser Absatz [max. 250 Zeichen] wird auf der FH-Webseite veréffentlicht, um Studieninteressierte bei der Wahl ihres Studiengangs zu
unterstutzen. Fokussieren Sie sich auf wesentliche Inhalte und Ziele, gern verbunden mit Aussagen zur Bedeutung des Moduls fiir das weitere Studium oder berufliche
Tatigkeiten. Bitte formulieren Sie ganze Satze, sprechen Sie die Adressaten direkt an und vermeiden Sie Fachtermini.)

Wie kdénnen Roboter ihre Umwelt wahrnehmen und zielgerichtet darin (re)agieren? Dieses Modul widmet
sich der praktischen Relevanz dieser Frage und vermittelt ausgewahlte Methoden, um diese Herausforde-
rung in Theorie und Praxis zu meistern

6.1 Teilnahmevoraussetzungen (Formal: Prifung in Modul XY muss bestanden sein o. &.; [nhaltlich: Modul XY sollte absolviert sein, folgende Kenntnisse sollten
vorhanden sein, ...)

Kenntnisse in der Programmierung mit MATLAB sollten vorhanden sein,
Grundkenntnisse der Regelungstechnik und Robotik sollten vorhanden sein

6.2 Voraussetzungen fiir die Vergabe von Leistungspunkten (z. B. Bestehen der Priifung, erfolgreicher Abschluss einer Studienleistung, regelmaRige und
aktive Teilnahme)

Bestehen der Priifung

6.3 Priifungsformen und -umfang (z. B. Klausur, miindliche Priifung, Hausarbeit, Prasentation, Portfolio, Dauer der Priifung in Min.)

In der Regel Klausur 120 min, in Ausnahmefallen mindliche Prifung 30 min

6.4 Voraussetzungen fiir die Zulassung zur Priifung

Erfolgreiche Teilnahme an dem Praktikum

6.5 Gewichtung der Note bei Ermittlung der Endnote

s. Prifungsordnung/ -en fiir oben (Zeile 3) genannte Studiengange*

*Die Prifungsordnungen der Studiengange finden Sie in den Amtlichen Bekanntmachungen der FH Munster unter dem folgenden Link
https://www.fh-muenster.de/hochschule/aktuelles/amtliche_bekanntmachungen/index.php?p=2,7.

7.1 Veranstaltungssprache/n
XIDeutsch [] Englisch [[] Weitere, ndmlich:

7.2 Modulverantwortliche/r

| Prof. Dr.-Ing. Sven Bodenburg

Modulhandbuch Masterstudiengang Elektrotechnik und Informatik 33



https://www.fh-muenster.de/hochschule/aktuelles/amtliche_bekanntmachungen/index.php?p=2,7

Fachbereich Elektrotechnik und Informatik

7.3 Hauptamtlich Lehrende (optional)

Prof. Dr.-Ing. Sven Bodenburg
7.4 Maximale Teilnehmerzahl (optional)

7.5 Ergéanzende Informationen (optional) (z. B. Literaturempfehlungen, weitere beteiligte Personen etc.)
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MICROSERVICE ARCHITEKTUREN

1.1 Modulbezeichnung (dt. / engl.) 1.2 Kurzbezeichnung (optional) 1.3 Modul-Code (aus HIS-POS)
Microservice Architekturen / Microservices MSA ETI.1.0275.0.V
2.1 Modulturnus: 2.2 Moduldauer:
Angebot in [] jedem SoSe, [] jedem WiSe, X 1 Semester [] 2 Semester
anderer Turnus, namlich: unregelmafig
3.1 Angebot fiir folgenden Studiengang/folgende Studiengange 3.2 Pflicht, Wahlpflicht, Wahl 3.3 Empfohlenes Fachsemester
Masterstudiengange Informatik Wahlpflicht 2
Workload
Workload insgesamt
Lehrformen/ Form SWS je Lehr- Std. pro Semes- Arbeitsaufwand Leistungs-
form ter je Lehrform/ |in Std. (Work-  punkte (Credits)
angegebener load) Summe Kon- i.d. R. 30 Std. =1
Form taktzeit + Summe  LP; nur ganze Zah-

1SWS darfals 15  Selbst-studium in len zulassig!
Zeitstunde ange- Std.

setzt werden, d. h.

1 SWS =1 UStd. x

15 Semesterwochen

Kontaktzeit . . Sem|nar 2 30
(z. B. Vorlesung, Ubung, Prakti-
kum, seminaristischer Unterricht, Praktikum 2 30

Projekt-/ Gruppenarbeit, Fallstu-
die, Planspiel, kreditiertes Tuto-
rium) (weitere Zeilen mdglich)

Summen Summe Kontakizeit Summe Kon-
in SWS taktzeit in Std.
60 150 5
Selbststudium ~ Vor-/Nachbereitung 45
(z. B. Tutorium, Vor-/ Nachberei-
tung, 'l i
Prifungsvorbereitung, Ausarbei- Prufungsvorbereltung 45
tung von Hausarbeiten,
Recherche)
Summen Summe Selbst-
studium in Std.
90

5.1 Lernziele (Was sollen Studierende nach Abschluss des Moduls kénnen? Bietet das Modul neben fachlichen Lernzielen Gelegenheiten, auRerfachliche Kompeten-
zen zu entwickeln? Wofiir sind die beschriebenen Ziele relevant (z. B. Voraussetzung fir weitere Studienelemente oder fir bestimmte berufliche Tatigkeiten)?)

Entwickelte Fachkompetenz: Die Studierenden kénnen Problemstellungen monolithischer Anwendungen
und verschiedene Ansatze flr Microservice-Architekturen und deren Vorteile sowie Herausforderungen er-
lautern. Sie sind in der Lage, Entwurfsmethoden gezielt einzusetzen, Ansatze fallbasiert auszuwahlen und
exemplarisch zu realisieren.

Entwickelte Sozialkompetenz: Die Studierenden kénnen Aufgaben zur Teamubergreifenden Entwicklung in
Kleingruppen aufteilen und abstimmen. Eigene Ideen zu kreativen Losungsmadglichkeiten kdnnen sie im
Team kompromissbereit einbringen.

Entwickelte Selbstkompetenz:

Entwickelte Methodenkompetenz: Die Studierenden kénnen die Entwicklung mehrschichtiger Anwendun-
gen im Team organisieren und Entwicklungsergebnisse fur andere Studierende aufbereiten, prasentieren,
erlautern und Fragen dazu beantworten.
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5.2 Lerninhalte
Grundlagen von Microservice-Architekturen

Entwurfsmethoden fiir Microservice-Architekturen
Container-Betrieb flir Microservices
Muster und Technologien fiir Microservices

Betrieb von Micro-/Nanoservices in der Cloud

— zu den Details: siehe Vorlesungsverzeichnis, Lehrveranstaltungsplan etc.

5.3 Modulkurzinformation (Dieser Absatz [max. 250 Zeichen] wird auf der FH-Webseite veréffentlicht, um Studieninteressierte bei der Wahl ihres Studiengangs zu
unterstutzen. Fokussieren Sie sich auf wesentliche Inhalte und Ziele, gern verbunden mit Aussagen zur Bedeutung des Moduls fur das weitere Studium oder berufliche
Tatigkeiten. Bitte formulieren Sie ganze Satze, sprechen Sie die Adressaten direkt an und vermeiden Sie Fachtermini.)

Klassische Anwendungen haben oft eine monolithische Struktur. Sie lernen eine alternative Architektur auf
Basis autonomer Microservices kennen und beschaftigen sich mit Entwurfsmethoden, Herausforderungen
und zugehorigen Mustern.

6.1 Teilnahmevoraussetzungen (Formal: Priifung in Modul XY muss bestanden sein o. &.; [nhaltlich: Modul XY sollte absolviert sein, folgende Kenntnisse sollten
vorhanden sein, ...)

Sehr gute Kenntnisse in der client- und serverseitigen Webentwicklung

6.2 Voraussetzungen fiir die Vergabe von Leistungspunkten (z. B. Bestehen der Priifung, erfolgreicher Abschluss einer Studienleistung, regelmaRige und
aktive Teilnahme)

Bestehen der Priifung

6.3 Priifungsformen und -umfang (z. B. Klausur, miindliche Prifung, Hausarbeit, Prasentation, Portfolio, Dauer der Priifung in Min.)
Das Modul wird regelmafig durch eine Kombination aus Hausarbeit, Prasentation und mindlicher Prifung
gepruft.

6.4 Voraussetzungen fiir die Zulassung zur Priifung
RegelmaRige, aktive Teilnahme am Seminar
Erfolgreiche Teilnahme am Praktikum

6.5 Gewichtung der Note bei Ermittlung der Endnote
s. Prifungsordnung/ -en flr oben (Zeile 3) genannte Studiengange*

*Die Prifungsordnungen der Studiengange finden Sie in den Amtlichen Bekanntmachungen der FH Munster unter dem folgenden Link
https://www.fh-muenster.de/hochschule/aktuelles/amtliche_bekanntmachungen/index.php?p=2,7.

7.1 Veranstaltungssprache/n
XIDeutsch [] Englisch [[] Weitere, ndmlich:

7.2 Modulverantwortliche/r
Prof. Dr. Patrick Stalljohann
7.3 Hauptamtlich Lehrende (optional)

7.4 Maximale Teilnehmerzahl (optional)

7.5 Erganzende Informationen (optional) (z. B. Literaturempfehlungen, weitere beteiligte Personen etc.)
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Fachbereich Elektrotechnik und Informatik

MOBILE DEVELOPMENT

1.1 Modulbezeichnung (dt. / engl.) 1.2 Kurzbezeichnung (optional) 1.3 Modul-Code (aus HIS-POS)
Mobile Development MD ETI.2.0086.0.V.
2.1 Modulturnus: 2.2 Moduldauer:
Angebot in [] jedem SoSe, [] jedem WiSe, X 1 Semester [] 2 Semester
anderer Turnus, ndmlich: in SoSe mit ungerader Jahreszahl
3.1 Angebot fiir folgenden Studiengang/folgende Studiengange 3.2 Pflicht, Wahlpflicht, Wahl 3.3 Empfohlenes Fachsemester
Masterstudiengange Informatik Wahlpflicht 1 oder 3
Masterstudiengange Elektrotechnik Wahlpflicht 1 oder 3
Workload
Workload insgesamt
Lehrformen/ Form SWS je Lehr- Std. pro Semes- Arbeitsaufwand Leistungs-
form ter je Lehrform/ |in Std. (Work-  punkte (Credits)
angegebener load) Summe Kon- i.d. R. 30 Std. =1
Form taktzeit + Summe  LP; nur ganze Zah-

1SWS darfals 15  Selbst-studium in len zulassig!
Zeitstunde ange- Std.

setzt werden, d. h.

1 SWS =1 UStd. x

15 Semesterwochen

Kontaktzeit . . Vorlesung 2 30
(z. B. Vorlesung, Ubung, Prakti-
kum, seminaristischer Unterricht, Praktikum 2 30

Projekt-/ Gruppenarbeit, Fallstu-
die, Planspiel, kreditiertes Tuto-
rium) (weitere Zeilen mdglich)

Summen Summe Kontakt- Summe Kon-
zeit in SWS taktzeit in Std.
Selbststudium ~ Vor-/Nachbereitung, Prakti- 90
(z. B. Tutorium, Vor-/ Nachberei- .
tung, kumsprojekt
Prifungsvorbereitung, Ausarbei-
tung von Hausarbeiten,
Recherche)
Summen Summe Selbst-

studium in Std.

5.1 Lernziele (Was sollen Studierende nach Abschluss des Moduls kénnen? Bietet das Modul neben fachlichen Lernzielen Gelegenheiten, auRerfachliche Kompeten-
zen zu entwickeln? Wofiir sind die beschriebenen Ziele relevant (z. B. Voraussetzung fir weitere Studienelemente oder fir bestimmte berufliche Tatigkeiten)?)

Die Studierenden kennen und verstehen wichtige Konzeptionsstufen, aktuelle Technologien, gangige Ar-
chitekturen und Erfolgsfaktoren bei der Entwicklung mobiler Anwendungssysteme. Sie sind selbst in der
Lage, Apps vom Frontend bis zum Backend unterschiedlicher mobiler Plattformen zu konzipieren und zu
implementieren. Neben diesen innerhalb der Informatik angesiedelten Lernzielen entwickeln die Studieren-
den aulerfachliche Kompetenz in der visuellen Gestaltung von Apps. Die Lernziele sind fir eine berufs-
praktische Tatigkeit relevant, insbesondere fir App- und Full-Stack-Entwickler*innen.

5.2 Lerninhalte
e Methoden und Werkzeuge
e Architekturen mobiler Softwaresysteme
e Ideenentwicklung, Anforderungsanalyse und Entwurf
e Design, Usability und User Experience
e Implementierung und Test

o Realisierung von nativen Apps, hybriden Apps und Web-Apps
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e Cloud, Orchestrierung, Containervirtualisierung
e Identitatsprufung
o Datenspeicherung und Datensynchronisierung

e API-Design

— zu den Details: siehe Vorlesungsverzeichnis, Lehrveranstaltungsplan etc.

5.3 Modulkurzinformation (Dieser Absatz [max. 250 Zeichen] wird auf der FH-Webseite verdffentlicht, um Studieninteressierte bei der Wahl ihres Studiengangs zu
unterstitzen. Fokussieren Sie sich auf wesentliche Inhalte und Ziele, gern verbunden mit Aussagen zur Bedeutung des Moduls fiir das weitere Studium oder berufliche
Tatigkeiten. Bitte formulieren Sie ganze Satze, sprechen Sie die Adressaten direkt an und vermeiden Sie Fachtermini.)

Smartphones sind allgegenwartiger Teil unseres Alltagslebens und erméglichen die Nutzung zahlreicher
Apps fir unterschiedlichste Anwendungszwecke. Im Modul Mobile Development lernen Sie, wie man Apps
konzipiert, technisch realisiert und ihre Usability und User Experience optimiert.

6.1 Teilnahmevoraussetzungen (Formal: Prifung in Modul XY muss bestanden sein o. &.; [nhaltlich: Modul XY sollte absolviert sein, folgende Kenntnisse sollten
vorhanden sein, ...)

Erster berufsqualifizierender Abschluss (B.Sc.) in einem richtungsbezogenen Studiengang

6.2 Voraussetzungen fiir die Vergabe von Leistungspunkten (z. B. Bestehen der Priifung, erfolgreicher Abschluss einer Studienleistung, regelmaRige und
aktive Teilnahme)

Bestehen der Prifung, regelmafige und aktive Teilnahme am Praktikum

6.3 Prufungsformen und -umfang (z. B. Klausur, mindliche Prifung, Hausarbeit, Présentation, Portfolio, Dauer der Priifung in Min.)
In der Regel Klausur 120 min, in Ausnahmefallen mindliche Prifung 30 min

6.4 Voraussetzungen fiir die Zulassung zur Priifung

Erfolgreiche Teilnahme an V und P

6.5 Gewichtung der Note bei Ermittlung der Endnote

Siehe Prufungsordnung/-en fir oben (Abschnitt 3) genannte Studiengange*

*Die Prifungsordnungen der Studiengange finden Sie in den Amtlichen Bekanntmachungen der FH Munster unter dem folgenden Link
https://www.fh-muenster.de/hochschule/aktuelles/amtliche_bekanntmachungen/index.php?p=2,7.

7.1 Veranstaltungssprache/n
XIDeutsch [] Englisch [[] Weitere, namlich:

7.2 Modulverantwortliche/r

Prof. Dr. Gernot Bauer
7.3 Hauptamtlich Lehrende (optional)

Prof. Dr. Gernot Bauer, Sven Luzar M.Sc.
7.4 Maximale Teilnehmerzahl (optional)

12

7.5 Ergianzende Informationen (optional) (z. B. Literaturempfehlungen, weitere beteiligte Personen etc.)
Fachliteratur (Auswahl):
e Semler, Tschierschke: App-Design. Rheinwerk Design (2019)
e Jacobsen, Meyer: Praxisbuch Usability und UX. Rheinwerk Computing (2022)
¢ Rupp, SOPHISTen: Requirements-Engineering und -Management. Hanser (2020)
e Spichale: API-Design. dpunkt (2019)
e Kinneth: Android 11. Rheinwerk Computing (2020)
e Holler: Angular. Rheinwerk Computing (2022)
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Fachbereich Elektrotechnik und Informatik

MODEL CHECKING

1.1 Modulbezeichnung (dt. / engl.)
Model Checking

1.2 Kurzbezeichnung (optional)

Model Checking

1.3 Modul-Code (aus HIS-POS)

2.1 Modulturnus:

Angebot in |:| jedem SoSe, |:| jedem WiSe,
anderer Turnus, ndmlich: unregelmiBig

2.2 Moduldauer:
Izl 1 Semester |:| 2 Semester

3.1 Angebot fiir folgenden Studiengang/folgende Studiengange

3.2 Pflicht, Wahlpflicht, Wahl

3.3 Empfohlenes Fachsemester

Master Informatik Wahlpflicht 1.-4.
Master Elektrotechnik Wahlpflicht 1.-4.
Workload
Workload insgesamt
Lehrformen/ Form SWS je Lehr- Std. pro Semes- |Arbeitsaufwand |Leistungs-
form ter je Lehrform/ |in Std. (Work- |punkte (Credits)
angegebener load) Summe Kon- i. d. R. 30 Std. = 1
Form taktzeit + Summe  |LP; nur ganze Zah-
1SWS darfals 15 |Selbst-studiumin |len zulassig!
Zeitstunde ange- | Std.
setzt werden, d. h.
1 SWS =1 UStd. x
15 Semesterwochen
Kontaktzeit ~ Seminaristischer Unterricht 2 30
(z. B. Vorlesung, Ubung, Prakti-
kum, seminaristischer Unterricht, H
Projekt-/ Gruppenarbeit, Fallstu- Praktlkum 2 30
die, Planspiel, kreditiertes Tuto-
rium) (weitere Zeilen méglich)
Summen Summe Kontaktzeit |Summe Kon-
in SWS taktzeit in Std.
4 60 1 U=
Selbststudium Vor/Nachbereitung + zusatzli- © 90 50 5

(z. B. Tutorium, Vor-/ Nachberei-

tung, che Zeit fir die Bearbeitung
Prifungsvorbereitung, Ausarbei- des Praktikums

tung von Hausarbeiten,
Recherche)

Summen

Summe Selbst-
studium in Std.

5.1 Lernziele (Was sollen Studierende nach Abschluss des Moduls kénnen? Bietet das Modul neben fachlichen Lernzielen Gelegenheiten, auRerfachliche Kompe-
tenzen zu entwickeln? Wofiir sind die beschriebenen Ziele relevant (z. B. Voraussetzung flr weitere Studienelemente oder flir bestimmte berufliche Tatigkeiten)?)

Die Studierenden beherrschen gangige Modellierungssprachen fir digitale Systeme
Die Studierenden beherrschen die Pradikaten- und die Temporallogik
Die Studierenden kennen die Grenzen und Einschrankungen moderner Modelprufungsverfahren und be-

rucksichtigen diese bei der Modellierung angemessen

Die Studierenden wahlen zwischen alternativen Ansatzen einen fir die Problemstellung adequaten aus

und konnen ihre Entscheidung begrunden.

Die Studierenden kennen den Unterschied zwischen Safety-Anforderungen und Liveness-Anforderungen

Die Studierenden kdnnen
- digitale Systeme selbstandig modellieren und prifen

- Anforderungen an digitale Systeme selbstandig ermitteln

- Anforderungen an digitale Systeme formal prazise ausdriicken

- Modellierungs- und Analysesysteme fir digitale Systeme anwenden
- Aufwand und Ertrag formaler Modellierung eines gegebenen Systems abschatzen

| - Komplexitat durch Abstraktion reduzieren
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- Fachliteratur flir eine Diskussion aufbereiten
- logisch denken

5.2 Lerninhalte

- Transitionssysteme

- Pradikatenlogik

- Temporallogik

- Safety & Liveness

- Kripke Strukturen

- Abstraktion

- Simulation & Implementierung

- Modellierung und Analyse von Echtzeitsystemen

— zu den Details: siehe Vorlesungsverzeichnis, Lehrveranstaltungsplan etc.

5 5.3 Modulkurzinformation (Dieser Absatz [max. 250 Zeichen] wird auf der FH-Webseite verdffentlicht, um Studieninteressierte bei der Wahl ihres Studiengangs
zu unterstiitzen. Fokussieren Sie sich auf wesentliche Inhalte und Ziele, gern verbunden mit Aussagen zur Bedeutung des Moduls fiir das weitere Studium oder berufli-
che Tatigkeiten. Bitte formulieren Sie ganze Satze, sprechen Sie die Adressaten direkt an und vermeiden Sie Fachtermini.)

Wie ein Bauingenieur anhand des Bauplans bspw. die Statik Uberprift, so missen auch Soft- und Hard-
waresysteme vor der Umsetzung geplant und auf wichtige Eigenschaft hin Gberprift werden. Der Kurs bie-
tet einen Anwendungsbezogenen Zugang.

6 6.1 Teilnahmevoraussetzungen (Formal: Priifung in Modul XY muss bestanden sein o. &.; Inhaltlich: Modul XY sollte absolviert sein, folgende Kenntnisse sollten
vorhanden sein, ...)

6.2 Voraussetzungen fiir die Vergabe von Leistungspunkten (z. B. Bestehen der Priifung, erfolgreicher Abschluss einer Studienleistung, regelméRige und

aktive Teilnahme)

aktive Teilnahme, erfolgreiches Praktikum

6.3 Priifungsformen und -umfang (z. B. Klausur, miindliche Priifung, Hausarbeit, Prasentation, Portfolio, Dauer der Priifung in Min.)

Portfolio

6.4 Voraussetzungen fiir die Zulassung zur Priifung

6.5 Gewichtung der Note bei Ermittlung der Endnote

s. Prufungsordnung/ -en fur oben (Zeile 3) genannte Studiengéange*

*Die Prifungsordnungen der Studiengange finden Sie in den Amtlichen Bekanntmachungen der FH Minster unter dem folgenden Link
https://www.fh-muenster.de/hochschule/aktuelles/amtliche _bekanntmachungen/index.php?p=2,7.

7 7.1 Veranstaltungssprache/n
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Fachbereich Elektrotechnik und Informatik

IZIDeutsch |:| Englisch |:| Weitere, namlich: Bei Bedarf auch auch Englisch

7.2 Modulverantwortliche/r

Moritz Sinn
7.3 Hauptamtlich Lehrende (optional)

7.4 Maximale Teilnehmerzahl (optional)

7.5 Erganzende Informationen (optional) (z. B. Literaturempfehlungen, weitere beteiligte Personen etc.)

[1] Jackson, D. (2012). Software Abstractions: logic, language, and analysis. MIT press.

[2] Lamport, L. (2002). Specifying systems: the TLA+ language and tools for hardware and software engi-
neers. Pearson Education.

MUSTERERKENNUNG UND MASCHINELLES LERNEN

1.1 Modulbezeichnung (dt. / engl.) 1.2 Kurzbezeichnung (optional) 1.3 Modul-Code (aus HIS-POS)
Mustererkennung und Maschinelles Lernen/ Pattern ETI.2.0051.0.V
Recognition and Machine Learning
2.1 Modulturnus: 2.2 Moduldauer:
Angebot in |Z| jedem SoSe, |:| jedem WiSe, |Z 1 Semester |:| 2 Semester
anderer Turnus, namlich:
3.1 Angebot fiir folgenden Studiengang/folgende Studiengange 3.2 Pflicht, Wahlpflicht, Wahl 3.3 Empfohlenes Fachsemester
Masterstudiengange Informatik Pflicht 2
Masterstudiengange Elektrotechnik Wahlpflicht 2 oder 3
Workload
Workload insgesamt
Lehrformen/ Form SWS je Lehr- Std. pro Semes- |Arbeitsaufwand |Leistungs-
form ter je Lehrform/ |in Std. (Work- |punkte (Credits)
angegebener load) Summe Kon- i. d. R. 30 Std. = 1
Form taktzeit + Summe |LP; nur ganze Zah-

1SWS darfals 15 |Selbst-studium in |len zulassig!
Zeitstunde ange- Std.

setzt werden, d. h.

1 SWS =1 UStd. x

15 Semesterwochen

Kontaktzeit . . Vorlesung 2 30
(z. B. Vorlesung, Ubung, Prakti-
kum, seminaristischer Unterricht, Praktikum 2 30

Projekt-/ Gruppenarbeit, Fallstu-
die, Planspiel, kreditiertes Tuto-
rium) (weitere Zeilen méglich)

Summen Summe Kontaktzeit |Summe Kon-
in SWS taktzeit in Std.
- . . 150 5

Selbststudium ~ Vor-/Nachbereitung und Prii- 90
(z. B. Tutorium, Vor-/ Nachberei- .
tung, fungsvorbereitung
Prifungsvorbereitung, Ausarbei-
tung von Hausarbeiten,
Recherche)

Summen Summe Selbst-

studium in Std.
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5 5.1 Lernziele (Was sollen Studierende nach Abschluss des Moduls kénnen? Bietet das Modul neben fachlichen Lernzielen Gelegenheiten, auRerfachliche Kompe-

tenzen zu entwickeln? Woflr sind die beschriebenen Ziele relevant (z. B. Voraussetzung fir weitere Studienelemente oder fir bestimmte berufliche Tatigkeiten)?)

Entwickelte Fachkompetenz:

Die Studierenden kénnen die Themengebiete ,Mustererkennung” und ,maschinelles Lernen® als Teilge-
biete der Kiinstlichen Intelligenz einordnen und kennen Anwendungsfelder. Sie besitzen einen Uberblick
klassischer Vorgehensweisen und Methoden sowie ausgewabhlter typischer Verfahren.

Entwickelte Sozialkompetenz:

Durch regelmaRige Diskussionen in kleinen Praktikumsteams und mit den Lehrenden bauen die Studie-
renden ihre Teamfahigkeit aus und verbessern ihre Kommunikationsfahigkeit.

Offene Fragestellungen ordnen die Studierenden sinnvoll in den Modulkontext ein. Hierzu ist die gemein-
same Abwagung unterschiedlicher Herangehensweisen erforderlich. Sie sind in der Lage, technische
Sachverhalte und Zusammenhange zu erlautern.

Entwickelte Selbstkompetenz:

Die Methoden und Verfahren im Modul erfordern insbes. im Praktikum die umfangreiche Reflektion und
systematische Fehleranalyse der realisierten Lésungen. Die typischen methodischen Vorgehensweisen im
Fachgebiet werden vermittelt, diese Vorgehensweisen sind zu verinnerlichen und praktisch einzusetzen.
Insbesondere Daten-getriebene und -zentrierte Herangehensweisen erfordern angepassten Herange-
hensweisen.

Entwickelte Methodenkompetenz:

Die Studierenden sind in der Lage, Probleme der ,Mustererkennung“ und des ,maschinellen Lernens* mit
Hilfe der Konzepte und Verfahren aus der Vorlesung zu I6sen. Grundlegende Parallelen und Unterschiede
in den Problemstellungen und potentiellen Lésungsansatzen kénnen die Studierenden einschatzen. Die
systematische Evaluierung mit grundlegenden Qualitdtsmalfien kann praktisch eingesetzt werden. Diese
Ergebnisse kdnnen Sie den Lehrenden fachlich angemessen vorstellen.

5.2 Lerninhalte

Die Veranstaltung gibt einen Uberblick (iber typischen Verfahren der Mustererkennung und des maschi-
nellen Lernen. Die Themen der Veranstaltung umfassen:

Grundlagen:

Definition Mustererkennung und maschinelles Lernen, Bestandteile eines Mustererkennungssystems,
Klassifikation, Vorgehensweisen des maschinellen Lernens, Training, Uberwachtes und uniberwachtes
Lernen, Sammlung und Verwendung von Daten, Kreuzvalidierung, Bewertung von Klassifikationsverfah-
ren bzw. Mustererkennungssystemen, Merkmalsextraktion, mathematische Grundlagen

Ferner werden aus den nachfolgenden Bereichen ausgewahlte Themen behandelt und ggf. durch aktuelle
Fragestellungen erganzt:

Bayessche Entscheidungstheorie, Parameterschatzung, Dimensionalitatsreduktion, Principal Component
Analysis, Hidden Markov Modelle

Nichtparametrische Methoden, Nachste-Nachbarn-Klassifikation, Klassifikation mit Fuzzy Logic, Entschei-
dungsbaume, grammatikalische Ansatze

Lineare Diskriminanz, Entscheidbarkeit, Support Vector Machines
Neuronale Netzwerke
Stochastische Methoden

Dimensionalitatsreduktion des Merkmalsraumes
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Realisierung typischer Methoden und Vorgehensweisen im Praktikum, ggf. Einsatz vorhandener Pro-
grammpakete wie Weka, Rapid-Miner, Knime

— zu den Details: siehe Vorlesungsverzeichnis, Lehrveranstaltungsplan etc.

5.3 Modulkurzinformation (Dieser Absatz [max. 250 Zeichen] wird auf der FH-Webseite verdffentlicht, um Studieninteressierte bei der Wahl ihres Studiengangs
zu unterstiitzen. Fokussieren Sie sich auf wesentliche Inhalte und Ziele, gern verbunden mit Aussagen zur Bedeutung des Moduls fiir das weitere Studium oder berufli-
che Tatigkeiten. Bitte formulieren Sie ganze Satze, sprechen Sie die Adressaten direkt an und vermeiden Sie Fachtermini.)

Das automatische Erkennen von Mustern kommt in vielen Bereichen zum Einsatz, etwa bei der Analyse
von Texten oder dem Verhalten von Maschinen. Haufig bildet das maschinelle Lernen die Basis, um mit
Beispieldaten typische Muster zu erlernen.

6.1 Teilnahmevoraussetzungen (Formal: Prifung in Modul XY muss bestanden sein o. &.; Inhaltlich: Modul XY sollte absolviert sein, folgende Kenntnisse sollten
vorhanden sein, ...)

Erster berufsqualifizierender Abschluss in Informatik, Modul ,Mathematische Methoden®

6.2 Voraussetzungen fiir die Vergabe von Leistungspunkten (z. B. Bestehen der Priifung, erfolgreicher Abschluss einer Studienleistung, regelmaRige und
aktive Teilnahme)

Bestehen der Prifung

6.3 Priifungsformen und -umfang (z. B. Klausur, mindliche Priifung, Hausarbeit, Prasentation, Portfolio, Dauer der Priifung in Min.)
In der Regel Klausur 120 min, in Ausnahmefallen mundliche Prufung 30 min

Vortrage, Leistungen aus den Praktika, Projektarbeiten und/ oder weitere Leistungen kdnnen Bestandteil
der Prifung sein

6.4 Voraussetzungen fiir die Zulassung zur Priifung

Erfolgreiche Teilnahme am Praktikum: samtliche An- und Abtestate missen bestanden sein

6.5 Gewichtung der Note bei Ermittlung der Endnote
s. Prufungsordnung/ -en fur oben (Zeile 3) genannte Studiengange*

*Die Prufungsordnungen der Studiengange finden Sie in den Amtlichen Bekanntmachungen der FH Munster unter dem folgenden Link
https://www.fh-muenster.de/hochschule/aktuelles/amtliche bekanntmachungen/index.php?p=2.7.

7.1 Veranstaltungssprache/n
|ZDeutsch |:| Englisch |:| Weitere, namlich:

7.2 Modulverantwortliche/r

Prof. Dr.-Ing. Jurgen te Vrugt
7.3 Hauptamtlich Lehrende (optional)

Prof. Dr.-Ing. Jurgen te Vrugt

7.4 Maximale Teilnehmerzahl (optional)

Im Angebot als Wahlimodul kann die Teilnehmerzahl nach Ankiindigung beschrankt werden.
7.5 Erganzende Informationen (optional) (z. B. Literaturempfehlungen, weitere beteiligte Personen etc.)

Fachliteratur (Auswahl):

[11 R.O. Duda, P.E. Hart, D.G. Stork: Pattern Classification, Wiley, 2nd Edition, 2000

[2] C.M. Bishop: Pattern Recognition and Machine Learning, Springer, 2006

[3] E. Alpaydin: Maschinelles Lernen, Oldenbourg Wissenschaftsverlag, 2008

[4] M. Mohri, A. Rostamizadeh, A. Talwalkar: Foundations of Machine Learning, MIT Press, 2012

[5] I.H. Witten, E. Frank, M.A. Hall: Data Mining: Practical Machine Learning Tools and Techniques, Mor-
gan Kaufmann, Third Edition, 2011
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Fachbereich Elektrotechnik und Informatik

OPTICAL COMMUNICATIONS

1.1 Modulbezeichnung (dt. / engl.)
Optische Kommunikationstechnik,
Optical Communications

1.2 Kurzbezeichnung (optional)

oC

1.3 Modul-Code (aus HIS-POS)

ETI.2.0052.0.V

2.1 Modulturnus:
Angebot in [] jedem SoSe, [X jedem WiSe,
anderer Turnus, namlich:

2.2 Moduldauer:
X 1 Semester [] 2 Semester

3.1 Angebot fiir folgenden Studiengang/folgende Studiengange

3.2 Pflicht, Wahlpflicht, Wahl

3.3 Empfohlenes Fachsemester

Masterstudiengange Elektrotechnik Wahlpflicht 1 oder 3
Masterstudiengange Photonik (FB PHY) Wahlpflicht 1 oder 3
Masterstudiengange Informatik Wahlpflicht 1 oder 3
Workload
Workload insgesamt
Lehrformen/ Form SWS je Lehr- Std. pro Semes- Arbeitsaufwand Leistungs-
form ter je Lehrform/ |in Std. (Work-  punkte (Credits)
angegebener load) Summe Kon- i.d. R. 30 Std. =1
Form taktzeit + Summe |LP; nur ganze Zah-
1SWSdarfals 15  Selbst-studiumin len zulassig!
Zeitstunde ange-  |Std.
setzt werden, d. h.
1 SWS =1 UStd. x
15 Semesterwochen
Kontakizeit ~ Seminaristischer Unterricht 2 30
(z. B. Vorlesung, Ubung, Prakti- N
kum, seminaristischer Unterricht,
Projekt-/ Gruppenarbeit, Fallstu- Ubung 1 15
die, Planspiel, kreditiertes Tuto- H
rium) (weitere Zeilen moglich) Praktlkum 1 1 5
Summen Summe Kontaktzeit Summe Kon-
in SWS taktzeit in Std.
150 5

Selbststudium
(z. B. Tutorium, Vor-/ Nachberei-

Vor-/Nachbereitung und Pri-

tung, fungsvorbereitung
Prifungsvorbereitung, Ausarbei-
tung von Hausarbeiten,
Recherche)
Summen

90

Summe Selbst-
studium in Std.

5.1 Lernziele (Was sollen Studierende nach Abschluss des Moduls kénnen? Bietet das Modul neben fachlichen Lernzielen Gelegenheiten, auerfachliche Kompeten-
zen zu entwickeln? Wofiir sind die beschriebenen Ziele relevant (z. B. Voraussetzung fir weitere Studienelemente oder fir bestimmte berufliche Tatigkeiten)?)

The students know well the composition and the function of components, systems and applications of opti-
cal communications. They can distinguish the different fiber types and know, which transmission system

should be used in a specific communication task. They have learned how to measure source spectra, how
to splice fibers, how to assemble fiber connectors and how to use optical time domain reflectometry to ana-

lyze fiber links.

In summary: the students are able to design optical communication systems, to build them up and to char-

acterize them.
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Fachbereich Elektrotechnik und Informatik

[ /5.2 Lerninhalte

Introduction:
Historical development of optical communications, advantages and disadvantages of fiber optics

Optical basics:
The nature of light, propagation velocity, refractive index, ray optics, polarization, interference, coherence,
dielectric filters

Optical fibers:
Basics, multi-mode fibers, mode formation in waveguides, single mode fibers, attenuation, dispersion,
bandwidth-length-product, optical cables

Fiber connection technology:
Optical splices, optical connectors, coupling losses, reflection losses

Optical transmitters and receivers:
Light emitting diodes, laser diodes, transmitter circuits, optical amplifiers, photo diodes, receiver circuits

Optical measurement technology:
Basic attenuation measurements, optical time domain reflectometry

System technology and components:
Wavelength division multiplexing technology, photonic components, integrated optics

Real optical communication systems:
Wide area networks, metropolitan area networks, local area networks, fibers to the customer

Laboratory experiments:
Optical sources, optical time domain reflectometry, optical splices, connector assembling and attenuation
measurements

— zu den Details: siehe Vorlesungsverzeichnis, Lehrveranstaltungsplan etc.

5 5.3 Modulkurzinformation (Dieser Absatz [max. 250 Zeichen] wird auf der FH-Webseite veréffentlicht, um Studieninteressierte bei der Wahl ihres Studiengangs zu
unterstitzen. Fokussieren Sie sich auf wesentliche Inhalte und Ziele, gern verbunden mit Aussagen zur Bedeutung des Moduls fiir das weitere Studium oder berufliche
Tatigkeiten. Bitte formulieren Sie ganze Satze, sprechen Sie die Adressaten direkt an und vermeiden Sie Fachtermini.)

6 6.1 Teilnahmevoraussetzungen (Formal: Prifung in Modul XY muss bestanden sein o. &.; [nhaltlich: Modul XY sollte absolviert sein, folgende Kenntnisse sollten
vorhanden sein, ...)

Knowledge of physics, semiconductor devices, electronic circuits

6.2 Voraussetzungen fiir die Vergabe von Leistungspunkten (z. B. Bestehen der Priifung, erfolgreicher Abschluss einer Studienleistung, regelmaRige und
aktive Teilnahme)

Passing the written examination

6.3 Prufungsformen und -umfang (z. B. Klausur, mindliche Prifung, Hausarbeit, Prasentation, Portfolio, Dauer der Priifung in Min.)

Usually written examination for 120 min, exceptionally oral examintion for 30 minutes

6.4 Voraussetzungen fiir die Zulassung zur Priifung

Attestation of successfully finished laboratory experiments
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Fachbereich Elektrotechnik und Informatik

[ 6.5 Gewichtung der Note bei Ermittlung der Endnote

s. Prifungsordnung/ -en fiir oben (Zeile 3) genannte Studiengange*

*Die Prifungsordnungen der Studiengange finden Sie in den Amtlichen Bekanntmachungen der FH Munster unter dem folgenden Link
https://www.fh-muenster.de/hochschule/aktuelles/amtliche_bekanntmachungen/index.php?p=2,7.

7 7.1 Veranstaltungssprache/n
[IDeutsch [X] Englisch [[] Weitere, namlich:

7.2 Modulverantwortliche/r
Prof. Dr.-Ing. Konrad Mertens
7.3 Hauptamtlich Lehrende (optional)

7.4 Maximale Teilnehmerzahl (optional)

7.5 Ergéanzende Informationen (optional) (z. B. Literaturempfehlungen, weitere beteiligte Personen etc.)
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Fachbereich Elektrotechnik und Informatik

ORTUNG UND NAVIGATION

1.1 Modulbezeichnung (dt. / engl.) 1.2 Kurzbezeichnung (optional) 1.3 Modul-Code (aus HIS-POS)
Ortung und Navigation / Localization and Navigation OuN
2.1 Modulturnus: 2.2 Moduldauer:
Angebot in [X] jedem SoSe, [] jedem WiSe, X 1 Semester [] 2 Semester
anderer Turnus, namlich:
3.1 Angebot fiir folgenden Studiengang/folgende Studiengange 3.2 Pflicht, Wahlpflicht, Wahl 3.3 Empfohlenes Fachsemester
Master Elektrotechnik Wahl 2
Master Informatik Wahl 2
Workload
Workload insgesamt
Lehrformen/ Form SWS je Lehr- Std. pro Semes- Arbeitsaufwand Leistungs-
form ter je Lehrform/ |in Std. (Work-  punkte (Credits)
angegebener load) Summe Kon- i.d. R. 30 Std. =1
Form taktzeit + Summe LP; nur ganze Zah-

1SWS darfals 15  Selbst-studium in len zulassig!
Zeitstunde ange- Std.

setzt werden, d. h.

1 SWS =1 UStd. x

15 Semesterwochen

Kontaktzeit . . Vorlesung 2 30
(z. B. Vorlesung, Ubung, Prakti-
kum, seminaristischer Unterricht, Praktikum 2 30

Projekt-/ Gruppenarbeit, Fallstu-
die, Planspiel, kreditiertes Tuto-
rium) (weitere Zeilen mdglich)

Summen Summe Kontaktzeit Summe Kon-
in SWS taktzeit in Std.
4 60 150 5
Selbststudium ~ Vor-/Nachbearbeitung 30
(z. B. Tutorium, Vor-/ Nachberei-
tung, 1] i
Prufungsvorbereitung, Ausarbei- Prufungsvorbereltung 60
tung von Hausarbeiten,
Recherche)
Summen Summe Selbst-
studium in Std.
90

5.1 Lernziele (Was sollen Studierende nach Abschluss des Moduls kénnen? Bietet das Modul neben fachlichen Lernzielen Gelegenheiten, auRerfachliche Kompeten-
zen zu entwickeln? Wofiir sind die beschriebenen Ziele relevant (z. B. Voraussetzung fir weitere Studienelemente oder fiir bestimmte berufliche Tatigkeiten)?)

Entwickelte Fachkompetenz:

Studierende beherrschen nach Abschluss des Moduls die mathematischen Grundlagen der Ortung und Po-
sitionsschatzung und kénnen diese mathematisch beschreiben und durchfihren. Die Studierenden kennen
verschiedene Methoden zur Positionsschatzung und kennen die historische Entwicklung der Ortung und
Navigation. Die Studierenden kénnen fir den Spezialfall des Satellitennavigationssystems GPS die Signal-
struktur wiedergeben und die Aufgabe der einzelnen Signalkomponenten beschreiben. Die Studierenden
koénnen die Architektur eines Satellitennavigationsempfangers beschreiben und kenne die einzelnen signal-
verarbeitenden Komponenten des Empfangers. Die Studierenden kdnnen eine quantitative Bewertung der
Positionsschatzung unter gegebenen Randbedingungen angeben. Die Studierenden kennen Stérer, die
den Empfang und die Positionsschatzung verhindern und erschweren. Die Studierenden kennen alternative
Methoden der Positionsschatzung und konnen die Vorteile und Nachteile abwagen und eine geeignete
Technik flr eine gegebene Anwendung auswahlen und dimensionieren.

Entwickelte Methodenkompetenz:

Die Studierenden erstellen zu jedem Versuchsblock eine dokumentierte Loésung und prasentieren Ihre L6-
sung. Eine anschlielRende Diskussion ermdglicht die Reflexion und Optimierung der verschiedenen L6-
sungsmaglichkeiten flir das gestellte Problem und die Auswahl der effizientesten Lésung.

Entwickelte Selbstkompetenz:

Im Blockpraktikum lernen die Studierenden Zeitmanagement und Abschatzung der Komplexitat und des
Aufwands.
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Fachbereich Elektrotechnik und Informatik

5.2 Lerninhalte
Grundlagen und historische Entwicklung

. Verfahren zur Navigation und Ortung

. Koppelnavigation

. Ortung im Zweidimensionalen
Mathemaische Modelle

. Koordinatensysteme

. Koordinatentransformation

. WGS84

. Zeitsysteme

. Kepler'sche Gesetze und Satellitenorbit
. GPS Navigationsdaten

. Lésung des Ortungsproblems in 2D und 3D
. RINEX Datenformat

Zufallsprozesse
. GNSS Systeme (GPS, Galileo, GLONASS, Beidou)

. GNSS-Systemkomponenten und Signalstruktur
GNSS Empfanger

. Komponenten und Signalverarbeitung

. Akquisition und Tracking

. Kommerzielle Systeme

. Software Empfanger

Fehlerquelle

. Atmosphare

. Jammer, Spoofer

. Storerdetektion, Stérsignalortung und Stérerunterdriickung
. DGNSS und RTK-Empfanger

Alternativen

. INS-basiert

. UwB

— zu den Details: siehe Vorlesungsverzeichnis, Lehrveranstaltungsplan etc.

5.3 Modulkurzinformation (Dieser Absatz [max. 250 Zeichen] wird auf der FH-Webseite veroffentlicht, um Studieninteressierte bei der Wahl inres Studiengangs zu
unterstitzen. Fokussieren Sie sich auf wesentliche Inhalte und Ziele, gern verbunden mit Aussagen zur Bedeutung des Moduls fiir das weitere Studium oder berufliche
Tétigkeiten. Bitte formulieren Sie ganze Satze, sprechen Sie die Adressaten direkt an und vermeiden Sie Fachtermini.)

Hochintegrierte Halbleiterschaltungen umgeben uns tagtaglich. Dieses Modul vermittelt die Grundlagen
zum Entwurf, Optimierung und Bewertung dieser Schaltungen.

6.1 Teilnahmevoraussetzungen (Formal: Prifung in Modul XY muss bestanden sein o. &.; [nhaltlich: Modul XY sollte absolviert sein, folgende Kenntnisse sollten
vorhanden sein, ...)

Vorherige Teilnahme an den Modulen Signalverarbeitung und Fortgeschrittene Signalverarbeitung oder
Statistische Nachrichtentheorie von Vorteil.

6.2 Voraussetzungen fiir die Vergabe von Leistungspunkten (z. B. Bestehen der Priifung, erfolgreicher Abschluss einer Studienleistung, regelmaRige und
aktive Teilnahme)

Bestehen der Prifung.

6.3 Prufungsformen und -umfang (z. B. Klausur, mindliche Prifung, Hausarbeit, Présentation, Portfolio, Dauer der Priifung in Min.)

Mundliche Prifung.

6.4 Voraussetzungen fiir die Zulassung zur Priifung
Erfolgreicher Abschluss des Praktikums

6.5 Gewichtung der Note bei Ermittlung der Endnote
s. Prufungsordnung/ -en fur oben (Zeile 3) genannte Studiengange*

*Die Prifungsordnungen der Studiengange finden Sie in den Amtlichen Bekanntmachungen der FH Minster unter dem folgenden Link
https://www.fh-muenster.de/hochschule/aktuelles/amtliche_bekanntmachungen/index.php?p=2,7.

7.1 Veranstaltungssprache/n
XIDeutsch [] Englisch [[] Weitere, namlich:
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Fachbereich Elektrotechnik und Informatik

7.2 Modulverantwortliche/r

Prof. Dr. G6tz Kappen
7.3 Hauptamtlich Lehrende (optional)

Prof. Dr. G6tz Kappen

7.4 Maximale Teilnehmerzahl (optional)

7.5 Erganzende Informationen (optional) (z. B. Literaturempfehlungen, weitere beteiligte Personen etc.)

[1] Ohm, Like, Signallbertragung: Grundlagen der digitalen und analogen Nachrichtenibertragungssys-
teme, Springer Vieweg, 2003.

[2] Zogg, J.M, GPS und GNSS: Grundlagen der Ortung und Navigation, uBlox, 2011.

[3 ] Misra, P., Enge, P., Global Positioning System: Signals, Measurements and Performance, Ganga-
Jamuna, 2001.
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PARALLELE SYSTEME

1.1 Modulbezeichnung (dt. / engl.)
Parallele Systeme

1.2 Kurzbezeichnung (optional)

PS

1.3 Modul-Code (aus HIS-POS)

ETI.2.0053.0

2.1 Modulturnus:
Angebot in [] jedem SoSe, [] jedem WiSe,
anderer Turnus, namlich: je nach Bedarf

2.2 Moduldauer:
X 1 Semester [] 2 Semester

3.1 Angebot fiir folgenden Studiengang/folgende Studiengédnge

3.2 Pflicht, Wahlpflicht, Wahl

3.3 Empfohlenes Fachsemester

Masterstudiengange Informatik Wahlplicht 1,2 oder 3
Masterstudiengange Elektrotechnik Wahlpflicht 1,2 oder 3
Workload
Workload insgesamt
Lehrformen/ Form SWS je Lehr- Std. pro Semes- Arbeitsaufwand Leistungs-
form ter je Lehrform/ |in Std. (Work-  punkte (Credits)
angegebener load) Summe Kon- i.d. R. 30 Std. =1
Form taktzeit + Summe  LP; nur ganze Zah-
1SWSdarfals 15  Selbst-studiumin len zulassig!
Zeitstunde ange-  |Std.
setzt werden, d. h.
1 SWS =1 UStd. x
15 Semesterwochen
Kontaktzeit ~ Vorlesung 2 30
(z. B. Vorlesung, Ubung, Prakti-
kum, seminaristischer Unterricht, i
Projekt-/ Gruppenarbeit, Fallstu- Praktlkum 2 30
die, Planspiel, kreditiertes Tuto-
rium) (weitere Zeilen mdglich)
Summen Summe Kontaktzeit Summe Kon-
in SWS taktzeit in Std.
Selbststudium Projektaufgabe, Vor-/Nachbe- 90 150 5

(z. B. Tutorium, Vor-/ Nachberei-

tung, reitung und Prifungsvorberei-

Prifungsvorbereitung, Ausarbei-
tung von Hausarbeiten, tung
Recherche)

Summen

Summe Selbst-
studium in Std.

5.1 Lernziele (Was sollen Studierende nach Abschluss des Moduls kénnen? Bietet das Modul neben fachlichen Lernzielen Gelegenheiten, auBerfachliche Kompeten-
zen zu entwickeln? Wofiir sind die beschriebenen Ziele relevant (z. B. Voraussetzung fir weitere Studienelemente oder fir bestimmte berufliche Tatigkeiten)?)

Die Studierenden kennen die Architektur paralleler Systeme in Hard- und Software und sind in der Lage, in
konkreten Anwendungssituationen Entscheidungen zum Einsatz paralleler Systeme zu treffen und parallele
Softwaresysteme eigenstandig zu konzipieren, zu implementieren und zu testen. Regelmaflige Diskussio-
nen innerhalb kleiner Praktikumsgruppen und mit dem Lehrenden flihren zu einer deutlich erhéhten Kom-
munikations- und Teamfahigkeit. Eine Uber das gesamte Semester laufende Projektaufgabe starkt Kompe-

tenzen im Bereich Projektmanagement.
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5.2 Lerninhalte

Vorlesung:

EinfGhrung und Grundlagen, Architektur paralleler Plattformen, Architektur paralleler Programme, Parallele
Muster und Programmiermodelle, Laufzeitanalyse paralleler Programme, Programmiermodelle bei verteil-
tem und gemeinsamem Speicher, Hyperthreads, Multicore, Multiprocessing, GPU-Programmierung, Clus-
ter

Projektorientiertes Praktikum (exemplarisch):
Parallelisierung numerischer Verfahren, Nichtnumerische Verfahren, Monte-Carlo-Simulation, parallele Op-
timierungsverfahren, Anwendungsbeispiele aus Wissenschaft und Technik

— zu den Details: siehe Vorlesungsverzeichnis, Lehrveranstaltungsplan etc.

5.3 Modulkurzinformation (Dieser Absatz [max. 250 Zeichen] wird auf der FH-Webseite veroffentlicht, um Studieninteressierte bei der Wahl inres Studiengangs zu
unterstitzen. Fokussieren Sie sich auf wesentliche Inhalte und Ziele, gern verbunden mit Aussagen zur Bedeutung des Moduls fiir das weitere Studium oder berufliche
Tatigkeiten. Bitte formulieren Sie ganze Satze, sprechen Sie die Adressaten direkt an und vermeiden Sie Fachtermini.)

Die Architektur massiv paralleler Systeme in Hard- und Software, Programmiermodelle fir parallele Sys-
teme bei gemeinsam und verteiltem Speicher sowie die Programmentwicklung fir moderne GPU-Architek-
turen sind Inhalte der Veranstaltung.

6.1 Teilnahmevoraussetzungen (Formal: Prifung in Modul XY muss bestanden sein o. &.; [nhaltlich: Modul XY sollte absolviert sein, folgende Kenntnisse sollten
vorhanden sein, ...)

Erster berufsqualifizierender Abschluss (B.Sc.) in einem richtungsbezogenen Studiengang

6.2 Voraussetzungen fiir die Vergabe von Leistungspunkten (z. B. Bestehen der Priifung, erfolgreicher Abschluss einer Studienleistung, regelmaRige und
aktive Teilnahme)

Bestehen der Prifung

6.3 Priifungsformen und -umfang (z. B. Klausur, mindliche Priifung, Hausarbeit, Prasentation, Portfolio, Dauer der Priifung in Min.)
Profjektprasentation als auch in der Regel Klausur 120 min, in Ausnahmefallen mindliche Prifung 30 min

6.4 Voraussetzungen fiir die Zulassung zur Priifung
Erfolgreiche Teilnahme am Praktikum bzw. Projekt

6.5 Gewichtung der Note bei Ermittlung der Endnote
s. Prifungsordnung/ -en fir oben (Zeile 3) genannte Studiengange*

*Die Prifungsordnungen der Studiengange finden Sie in den Amtlichen Bekanntmachungen der FH Munster unter dem folgenden Link
https://www.fh-muenster.de/hochschule/aktuelles/amtliche_bekanntmachungen/index.php?p=2,7.

7.1 Veranstaltungssprache/n
XIDeutsch [] Englisch [[] Weitere, ndmlich:

7.2 Modulverantwortliche/r

Prof. Dr. Darius Malysiak
7.3 Hauptamtlich Lehrende (optional)

Prof. Dr. Darius Malysiak

7.4 Maximale Teilnehmerzahl (optional)

12

7.5 Erganzende Informationen (optional) (z. B. Literaturempfehlungen, weitere beteiligte Personen etc.)

Fachliteratur (Auswabhl):

[1] Thomas Rauber, Gudula Ringer, Parallel Programming for Multicore and Cluster Systems, Springer,
Berlin, 2013

[2] Michael McCool, James Reinders, Arch Robison, Structured Parallel Programming: Patterns for
Efficient Computation, Morgan Kaufmann, 2012

[3] Gunther Bengel, Christian Baun, Marcel Kunze, Karl-Uwe Stucky, Masterkurs Parallele und Verteilte
Systeme, Vieweg+Teubner, Wiesbaden 2008

[4] Timothy G. Mattson, Beverly A. Sanders, Berna L. Massingill, Patterns for Parallel Programming,
Addison-Wesley, Amsterdam, 2004

[5] David Kirk, Wen-Mei W. Hwu, Programming Massively Parallel Processors, Morgan Kaufman, 2010
[6] Georg Hager, Gerhard Wellein, Introduction to High Performance Computing for Scientists and
Engineers Chapman & Hall/lCRC Computational Science, 2011

[7] aktuelle wissenschaftliche Publikationen
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Fachbereich Elektrotechnik und Informatik

PHOTOVOLTAISCHE SYSTEME

1.1 Modulbezeichnung (dt. / engl.)
Photovoltaische Systeme

1.2 Kurzbezeichnung (optional)

1.3 Modul-Code (aus HIS-POS)

ETI.2.0054.0

2.1 Modulturnus:
Angebot in [X] jedem SoSe, [] jedem WiSe,
anderer Turnus, namlich:

2.2 Moduldauer:
X 1 Semester [] 2 Semester

3.1 Angebot fiir folgenden Studiengang/folgende Studiengédnge

3.2 Pflicht, Wahlpflicht, Wahl

3.3 Empfohlenes Fachsemester

Masterstudiengange Elektrotechnik Wahlpflicht 2,4
Workload
Workload insgesamt
Lehrformen/ Form SWS je Lehr- Std. pro Semes- Arbeitsaufwand Leistungs-
form ter je Lehrform/ |in Std. (Work-  punkte (Credits)
angegebener load) Summe Kon- i.d. R. 30 Std. =1
Form taktzeit + Summe  LP; nur ganze Zah-
1SWSdarfals 15  Selbst-studiumin len zulassig!
Zeitstunde ange-  |Std.
setzt werden, d. h.
1 SWS =1 UStd. x
15 Semesterwochen
Kontaktzeit ~ Seminaristischer Unterricht 2 30
(z. B. Vorlesung, Ubung, Prakti-
kum, seminaristischer Unterricht, [
Projekt-/ Gruppenarbeit, Fallstu- Ubung 1 15
die, Planspiel, kreditiertes Tuto- Praktikum 1 15

rium) (weitere Zeilen mdglich)

Summen
Selbststudium ~ Vor-/Nachbereitung und Prii-
(z. B. Tutorium, Vor-/ Nachberei- .
tung, fungsvorbereitung

Prufungsvorbereitung, Ausarbei- Referatsvo rbereitu ng

tung von Hausarbeiten,
Recherche)

Summen

Summe Kontaktzeit Summe Kon-

in SWS taktzeit in Std.
4 60

75

10

Summe Selbst-
studium in Std.

85

145 5

5.1 Lernziele (Was sollen Studierende nach Abschluss des Moduls kénnen? Bietet das Modul neben fachlichen Lernzielen Gelegenheiten, auRerfachliche Kompeten-
zen zu entwickeln? Wofiir sind die beschriebenen Ziele relevant (z. B. Voraussetzung fir weitere Studienelemente oder fir bestimmte berufliche Tatigkeiten)?)

Die Studierenden kennen die Grundlagen, Technologien, Systeme und Einsatzbereiche der Photovoltaik
und sind in der Lage, photovoltaische Systeme zu konzipieren und zu charakte-risieren.

Sie kénnen photovoltaische Systeme mit geeigneten Geraten vermessen und die Verschaltung von Solar-
generatoren optimieren. Aufierdem kennen sie gebrauchliche Simulationsprogramme und kénnen damit

Photovoltaikanlagen dimensioneren.

Durch das Fachreferat kbnne die Studierenden eine technische Fragestellung der Photovoltaik

aufbereiten, dokumentieren und prasentieren.
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5.2 Lerninhalte

Einleitung und Ubersicht: }
Was ist Energie? Struktur der Energieversorgung, Probleme der Energieversorgung, Ubersicht Gber die
erneuerbaren Energien, Vor- und Nachteile der erneuerbaren Energien

Strahlungsangebot der Sonne:
Solarkonstante, Globalstrahlung, Diffusstrahlung, Direktstrahlung, Strahlung auf geneigte Flachen, Mes-
sung solarer Strahlung, Strahlungsangebot und Weltenergieverbrauch

Grundlagen der Photovoltaik:

Geschichte, Absorption in Halbleitern, Reflexionsfaktor, Antireflexbeschichtung, Quantenwirkungsgrad, Di-
rekte und Indirekte Halbleiter, pn-Ubergang, Photodiode, Solarzelle, Kennlinie, Ersatzschaltbilder, Kenngré-
Ren, Temperaturverhalten

Zellentechnologien:

Kristalline Silizium-Zellen: Wafer- und Zellenherstellung, Modulherstellung, Zellenverschaltung
Dinnschichtzellen: Zellen aus amorphem Silizium, weitere Zellenmaterialien,

hocheffiziente Zellen, Konzentratorzellen

Systemtechnik:

Solargenerator und Last: Widerstandslast, Gleichspannungswandler, MPP-Tracker,

Netzgekoppelte Systeme: Systemaufbau, Wechselrichter, Anlagentypen, Anlagenertrage, Anlageniberwa-
chung

Inselsysteme: Akkumulatoren, Laderegler, Solar Home Systems, Hybridsysteme, Dimensionierung von In-
selsystemen

Okologische Fragestellungen:
Energie-Rucklaufzeit, Emissionen durch Photovoltaik

Zukunftige Entwicklung:
Markt- und Preisentwicklung, Effiziente Férderinstrumente, technisches Potential der Photovoltaik, Szena-
rien einer zukUnftigen Energiepolitik

Praktikum:

Kennlinienaufnahme und Parameterbestimmung von Solarmodulen, Untersuchungen an realen photovolta-
ischen Anlagen, Simulation und Dimensionierung von photovoltaischen Anlagen

— zu den Details: siehe Vorlesungsverzeichnis, Lehrveranstaltungsplan etc.

5.3 Modulkurzinformation (Dieser Absatz [max. 250 Zeichen] wird auf der FH-Webseite veréffentlicht, um Studieninteressierte bei der Wahl ihres Studiengangs zu
unterstitzen. Fokussieren Sie sich auf wesentliche Inhalte und Ziele, gern verbunden mit Aussagen zur Bedeutung des Moduls fiir das weitere Studium oder berufliche
Tatigkeiten. Bitte formulieren Sie ganze Satze, sprechen Sie die Adressaten direkt an und vermeiden Sie Fachtermini.)

Liebe Interessenten, das Modul Photovoltaische Systeme flihrt in die Technik der Photovoltaik ein. In die-
sem Modul lernen Sie verschiedene Aspekte der Photovoltaik kennen, etwa verschiedene Herstellungsme-
thoden von Solarzellen und Solarmodulen. Als weiteres Thema behandeln Sie in diesem Modul Batterie-
speicher und deren Einbindung in Photovoltaikanlagen. Im begleitenden Praktikum vermessen Sie selbst
Solarmodule und Solaranlagen, nehmen Kennlinien auf und simulieren und dimensionieren eigenstandig
Photovoltaikanlagen. Mit diesem Rustzeug sind Sie gut vorbereitet auf weitere berufliche Tatigkeiten.

6.1 Teilnahmevoraussetzungen (Formal: Priifung in Modul XY muss bestanden sein o. &.; [nhaltlich: Modul XY sollte absolviert sein, folgende Kenntnisse sollten
vorhanden sein, ...)

Abschluss im Bachelorstudiengang Elektrotechnik
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Fachbereich Elektrotechnik und Informatik

6.2 Voraussetzungen fiir die Vergabe von Leistungspunkten (z. B. Bestehen der Priifung, erfolgreicher Abschluss einer Studienleistung, regelmaRige und
aktive Teilnahme)

Bestehen der Priifung

6.3 Prufungsformen und -umfang (z. B. Klausur, mindliche Prifung, Hausarbeit, Présentation, Portfolio, Dauer der Priifung in Min.)

In der Regel Klausur 120 min, in Ausnahmefallen mundliche Prifung 30 min

6.4 Voraussetzungen fiir die Zulassung zur Prifung

Erfolgreiche Teilnahme am Praktikum, erfolgreicher Abschluss des Fachreferats

6.5 Gewichtung der Note bei Ermittlung der Endnote
s. Prufungsordnung/ -en fur oben (Zeile 3) genannte Studiengange*

*Die Prifungsordnungen der Studiengange finden Sie in den Amtlichen Bekanntmachungen der FH Minster unter dem folgenden Link
https://www.fh-muenster.de/hochschule/aktuelles/amtliche_bekanntmachungen/index.php?p=2,7.

7.1 Veranstaltungssprache/n
XIDeutsch [] Englisch [[] Weitere, namlich:

7.2 Modulverantwortliche/r

Prof. Dr.-Ing. Konrad Mertens
7.3 Hauptamtlich Lehrende (optional)

Prof. Dr.-Ing. Konrad Mertens

7.4 Maximale Teilnehmerzahl (optional)

7.5 Ergéanzende Informationen (optional) (z. B. Literaturempfehlungen, weitere beteiligte Personen etc.)

Fachliteratur (Auswahl):

[1] Mertens, K: Photovoltaik - Lehrbuch zu Grundlagen, Technologie und Praxis, Hanser

2] Haberlin, H.: Photovoltaik - Strom aus Sonnenlicht fiir Verbundnetz und Inselanlagen, VDE
[3] Quaschning, V.: Regenerative Energiesysteme, Hanser

[4] Wagner, A.: Photovoltaik Engineering, Springer

Modulhandbuch Masterstudiengang Elektrotechnik und Informatik 54



https://www.fh-muenster.de/hochschule/aktuelles/amtliche_bekanntmachungen/index.php?p=2,7

Fachbereich Elektrotechnik und Informatik

PROBABILISTISCHE ROBOTIK

1.1 Modulbezeichnung (dt. / engl.) 1.2 Kurzbezeichnung (optional) 1.3 Modul-Code (aus HIS-POS)
Probabilistische Robotik ETI12.0103.0
2.1 Modulturnus: 2.2 Moduldauer:
Angebot in [X] jedem SoSe, [] jedem WiSe, X 1 Semester [] 2 Semester
anderer Turnus, namlich:
3.1 Angebot fiir folgenden Studiengang/folgende Studiengange 3.2 Pflicht, Wahlpflicht, Wahl 3.3 Empfohlenes Fachsemester
Masterstudiengange Elektrotechnik Wahl 2
Masterstudiengange Informatik Wahl 2
Workload
Workload insgesamt
Lehrformen/ Form SWS je Lehr- Std. pro Semes- Arbeitsaufwand Leistungs-
form ter je Lehrform/ |in Std. (Work-  punkte (Credits)
angegebener load) Summe Kon- i.d. R. 30 Std. =1
Form taktzeit + Summe | LP; nur ganze Zah-

1SWS darfals 15  Selbst-studium in len zulassig!
Zeitstunde ange- Std.

setzt werden, d. h.

1 SWS =1 UStd. x

15 Semesterwochen

Kontaktzeit Vorlesung 2 30

(z. B. Vorlesung, Ubung, Prakti-

kum, seminaristischer Unterricht, i

Projekt-/ Gruppenarbeit, Fallstu- Praktlkum 2 30
die, Planspiel, kreditiertes Tuto-

rium) (weitere Zeilen mdglich)

Summen Summe Kontakizeit Summe Kon-
in SWS taktzeit in Std.
. . . 60 150 5
Selbststudium ~ Vor-/Nachbereitung und Pri- 90
(z. B. Tutorium, Vor-/ Nachberei- .
tung, fungsvorbereitung
Prufungsvorbereitung, Ausarbei-
tung von Hausarbeiten,
Recherche)
Summen Summe Selbst-
studium in Std.
90

5.1 Lernziele (Was sollen Studierende nach Abschluss des Moduls kénnen? Bietet das Modul neben fachlichen Lernzielen Gelegenheiten, auRerfachliche Kompeten-
zen zu entwickeln? Wofiir sind die beschriebenen Ziele relevant (z. B. Voraussetzung fir weitere Studienelemente oder fir bestimmte berufliche Tatigkeiten)?)

Die Studierenden koénnen...

Begriffe, Arten und Anwendungsgebiete der mobilen Roboter beschreiben

grundlegende Kenntnisse Uber fundamentale Paradigmen der autonomen mobilen Roboter erlau-
tern

mit den Unsicherheiten (probabilistische Ansatze) bei der Wahrnehmung (Perception) und der Dar-
stellung der Umgebung des Roboters (Mapping)umgehen

unterschiede zwischen den Bayes-Filter und deren verschiedenen Varianten, wie Kalman-Filter, Ex-
tended Kalman-Filter und Partikel-Filter feststellen

Lokalisierungsproblem fur Situationen diskutieren, in denen der Roboter selbst eine Karte durch die
Belegung eines Gitternetzes oder durch simultane Lokalisierungs- und Kartierungsalgorithmen
(SLAM) erstellt

Eigene Lésungsansatze entwickeln und diese in die Python-Programmiersprache implementieren

Die Studierenden lernen...

gemeinsam in einer Kleingruppen zu interagieren sowie kommunizieren und Themen zu erarbeiten
das Gelernte an Praxisbeispielen auszuprobieren und anzuwenden

eine I6sungsorientierte Haltung einzunehmen, um komplexe Zusammenhange zu bearbeiten
selbststandig an Problemstellungen heranzugehen und ihre Herangehensweisen kritisch zu reflek-
tieren
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[ 5.2 Lerninhalte

¢ Einflihrung: Definition autonomer Roboter, Arten von verschiedenen mobilen Robotern, Stand der
Technik

e Mathematische Grundlagen: Fur die Robotik relevante Transformationen, Darstellungsméglichkei-
ten von Rotationen z.B. durch Quaternionen, gangige Fahrzeugkinematiken

e Sensoren der mobilen Roboter: LIDAR, Encoder, Kamera, IMU, GPS

e Grundlagen der probabilistischen Zustandsschatzung: Bayes-Filter, Kalman-Filter, Extended Kal-
man-Filter und Partikel-Filter

e Lokalisierung: Mdgliche Informationsquellen (z.B. Landmarken, Odometrie, Laserscanner), lterative
Closest Point (ICP) Algorithmus, probabilistische Lokalisierung

e Kartengenerierung mit SLAM und FastSLAM

e Grundlagen der Navigation: Reaktive Navigation, Pfadplanung mittels Dijkstra und A*-Algorithmus

. Praktische Ubungen — zu den Details: siehe Vorlesungsverzeichnis, Lehrveranstaltungsplan etc.

5.3 Modulkurzinformation (Dieser Absatz [max. 250 Zeichen] wird auf der FH-Webseite veroffentlicht, um Studieninteressierte bei der Wahl inres Studiengangs zu
unterstitzen. Fokussieren Sie sich auf wesentliche Inhalte und Ziele, gern verbunden mit Aussagen zur Bedeutung des Moduls fiir das weitere Studium oder berufliche
Tatigkeiten. Bitte formulieren Sie ganze Satze, sprechen Sie die Adressaten direkt an und vermeiden Sie Fachtermini.)

Die Studierenden definieren die Funktion eines autonomen mobilen Systems. Sie Ubertragen etablierte Me-
thoden aus der Statistik auf Probleme der Lokalisation, Kartierung und Navigation.

6.1 Teilnahmevoraussetzungen (Formal: Prifung in Modul XY muss bestanden sein o. &.; [nhaltlich: Modul XY sollte absolviert sein, folgende Kenntnisse sollten
vorhanden sein, ...)

6.2 Voraussetzungen fiir die Vergabe von Leistungspunkten (z. B. Bestehen der Priifung, erfolgreicher Abschluss einer Studienleistung, regelmaRige und
aktive Teilnahme)

Bestehen der Prifung
6.3 Priifungsformen und -umfang (z. B. Klausur, miindliche Priifung, Hausarbeit, Prasentation, Portfolio, Dauer der Priifung in Min.)

In der Regel Klausur 120 min, in Ausnahmefallen mundliche Prifung 30 min

6.4 Voraussetzungen fiir die Zulassung zur Prifung

Erfolgreiche Teilnahme am Praktikum

6.5 Gewichtung der Note bei Ermittlung der Endnote
s. Prufungsordnung/ -en fur oben (Zeile 3) genannte Studiengange*

*Die Prifungsordnungen der Studiengénge finden Sie in den Amtlichen Bekanntmachungen der FH Minster unter dem folgenden Link
https://www.fh-muenster.de/hochschule/aktuelles/amtliche_bekanntmachungen/index.php?p=2,7.

7.1 Veranstaltungssprache/n
XIDeutsch [] Englisch [[] Weitere, namlich:

7.2 Modulverantwortliche/r

Prof. Dr.-Ing. Tatsiana Malechka
7.3 Hauptamtlich Lehrende (optional)

Prof. Dr.-Ing. Tatsiana Malechka

7.4 Maximale Teilnehmerzahl (optional)

7.5 Ergéanzende Informationen (optional) (z. B. Literaturempfehlungen, weitere beteiligte Personen etc.)
[1] Thrun, S.; Burgard, W.; Fox, D., Probabilistic Robotics, MIT Press, 2005
[2] Herzberg J.; Lingemann K.; Nichter, A. Mobile Roboter, Springer Viewegr, 2012.
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Fachbereich Elektrotechnik und Informatik

PROGRAMMANALYSE
1.1 Modulbezeichnung (dt. / engl.) 1.2 Kurzbezeichnung (optional) 1.3 Modul-Code (aus HIS-POS)
Programmanalyse / Program Analysis ETI.2.0101.0.V
2.1 Modulturnus: 2.2 Moduldauer:
Angebot in |:| jedem SoSe, |:| jedem WiSe, Izl 1 Semester |:| 2 Semester
anderer Turnus, ndmlich: unregelmiBig
3.1 Angebot fiir folgenden Studiengang/folgende Studiengange 3.2 Pflicht, Wahlpflicht, Wahl 3.3 Empfohlenes Fachsemester
Masterstudiengange Informatik Wahlpflicht 1.-4.
Masterstudiengange Elektrotechnik Wahlpflicht 1.-4.
Workload
Workload insgesamt
Lehrformen/ Form SWS je Lehr- Std. pro Semes- |Arbeitsaufwand |Leistungs-
form ter je Lehrform/ |in Std. (Work- |punkte (Credits)
angegebener load) Summe Kon- i. d. R. 30 Std. = 1
Form taktzeit + Summe  |LP; nur ganze Zah-
1SWS darfals 15 |Selbst-studiumin |len zulassig!
Zeitstunde ange- | Std.
setzt werden, d. h.
1 SWS =1 UStd. x
15 Semesterwochen
Kontaktzeit ~ Seminaristischer Unterricht 2 30
(z. B. Vorlesung, Ubung, Prakti-
kum, seminaristischer Unterricht, Praktikum 2 30

Projekt-/ Gruppenarbeit, Fallstu-
die, Planspiel, kreditiertes Tuto-
rium) (weitere Zeilen moglich)

Summen 4 SWS 60 Std
150 5

Selbststudium ~ Vor/Nachbereitung und Pri- 90
(z. B. Tutorium, Vor-/ Nachberei- .
tung, fungsvorbereitung
Prifungsvorbereitung, Ausarbei-
tung von Hausarbeiten,
Recherche)

Summen 90 Std

5.1 Lernziele (Was sollen Studierende nach Abschluss des Moduls kénnen? Bietet das Modul neben fachlichen Lernzielen Gelegenheiten, auerfachliche Kompe-
tenzen zu entwickeln? Wofir sind die beschriebenen Ziele relevant (z. B. Voraussetzung flr weitere Studienelemente oder flir bestimmte berufliche Tatigkeiten)?)

Die Studierenden kennen die Mdglichkeiten und Grenzen statischer Programmanalysen.

Die Studierenden kdnnen

- statische Programmanalysen sinnvoll anwenden, d.h. Nutzen und Komplexitat abwagen
- statische Programmanalysen entwerfen und implementieren

- selbstandig Fachliteratur erarbeiten

- Fachliteratur fur eine Diskussion aufbereiten

Die Studierenden haben ein grundlegendes Verstandnis der Semantik von Programmiersprachen
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[ 5.2 Lerninhalte

- Programmsemantik

- Static Analysis Frameworks

- Type Systems

- Data Flow Analysis

- Constraint Based Analysis

- Abstract Interpretation

- Static Analysis und IT Security: Taint checking

- praktische Anwendungen von Static Analysis Tools

— zu den Details: siehe Vorlesungsverzeichnis, Lehrveranstaltungsplan etc.

5 5.3 Modulkurzinformation (Dieser Absatz [max. 250 Zeichen] wird auf der FH-Webseite verdffentlicht, um Studieninteressierte bei der Wahl ihres Studiengangs
zu unterstiitzen. Fokussieren Sie sich auf wesentliche Inhalte und Ziele, gern verbunden mit Aussagen zur Bedeutung des Moduls fur das weitere Studium oder berufli-
che Tatigkeiten. Bitte formulieren Sie ganze Satze, sprechen Sie die Adressaten direkt an und vermeiden Sie Fachtermini.)

Statische Programmanalysen sind mathematisch-logische Methoden zur Ermittlung interessierender Pro-
grammeigenschaften. Statische Programmanalysen unterscheiden sich von dynamischen Verfahren
dadurch, dass das zu analysierende Programm nicht ausgefihrt wird.

6 6.1 Teilnahmevoraussetzungen (Formal: Priifung in Modul XY muss bestanden sein o. &.; [nhaltlich: Modul XY sollte absolviert sein, folgende Kenntnisse sollten
vorhanden sein, ...)

6.2 Voraussetzungen fiir die Vergabe von Leistungspunkten (z. B. Bestehen der Priifung, erfolgreicher Abschluss einer Studienleistung, regelméRige und
aktive Teilnahme)

aktive Teilnahme, Vortrag, erfolgreiches Praktikum

6.3 Priifungsformen und -umfang (z. B. Klausur, miindliche Priifung, Hausarbeit, Prasentation, Portfolio, Dauer der Priifung in Min.)

Prasentation

6.4 Voraussetzungen fiir die Zulassung zur Priifung

6.5 Gewichtung der Note bei Ermittlung der Endnote
s. Prifungsordnung/ -en fir oben (Zeile 3) genannte Studiengange*

*Die Prifungsordnungen der Studiengange finden Sie in den Amtlichen Bekanntmachungen der FH Minster unter dem folgenden Link
https://www.fh-muenster.de/hochschule/aktuelles/amtliche bekanntmachungen/index.php?p=2.7.

7 7.1 Veranstaltungssprache/n
IZIDeutsch |:| Englisch |:| Weitere, namlich:

7.2 Modulverantwortliche/r
7.3 Hauptamtlich Lehrende (optional)
7.4 Maximale Teilnehmerzahl (optional)

7.5 Erganzende Informationen (optional) (z. B. Literaturempfehlungen, weitere beteiligte Personen etc.)
Fachliteratur (Auswahl):

[1] Rival, X., & Yi, K. (2020). Introduction to static analysis: an abstract interpretation perspective. Mit
Press.

[2] Nielson, F., Nielson, H. R., & Hankin, C. (2004). Principles of program analysis. Springer Science & Bu-
siness Media.
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Fachbereich Elektrotechnik und Informatik

PROGRAMMVERIFIKATION

1.1 Modulbezeichnung (dt. / engl.)
Programmverifikation / Program Verification

1.2 Kurzbezeichnung (optional)

1.3 Modul-Code (aus HIS-POS)

2.1 Modulturnus:

Angebot in |:| jedem SoSe, |:| jedem WiSe,
anderer Turnus, namlich:

2.2 Moduldauer:
Izl 1 Semester |:| 2 Semester

3.1 Angebot fiir folgenden Studiengang/folgende Studiengange

3.2 Pflicht, Wahlpflicht, Wahl

3.3 Empfohlenes Fachsemester

Masterstudiengange Elektrotechnik Wahlpflicht 1-4
Masterstudiengange Informatik Wahlpflicht 1-4
Workload
Workload insgesamt
Lehrformen/ Form SWS je Lehr- Std. pro Semes- |Arbeitsaufwand |Leistungs-
form ter je Lehrform/ |in Std. (Work- |punkte (Credits)
angegebener load) Summe Kon- i. d. R. 30 Std. = 1
Form taktzeit + Summe |LP; nur ganze Zah-
1SWS darfals 15 |Selbst-studiumin |len zulassig!
Zeitstunde ange- | Std.
setzt werden, d. h.
1 SWS =1 UStd. x
15 Semesterwochen
Kontaktzeit ~ Seminaristischer Unterricht 2 30
(z. B. Vorlesung, Ubung, Prakti-
kum, seminaristischer Unterricht, 1
Projekt-/ Gruppenarbeit, Fallstu- Praktlkum 2 30
die, Planspiel, kreditiertes Tuto-
rium) (weitere Zeilen moglich)
Summen Summe Kontaktzeit |Summe Kon-
in SWS taktzeit in Std.
_ 4 60 150 5LP
Selbststudium ~ Vor/Nachbereitung und Pri- 60
(z. B. Tutorium, Vor-/ Nachberei- .
tung, fungsvorbereitung
Prifungsvorbereitung, Ausarbei- Ausarbeitung 30

tung von Hausarbeiten,
Recherche)

Summen

Summe Selbst-
studium in Std.

90

5.1 Lernziele (Was sollen Studierende nach Abschluss des Moduls kénnen? Bietet das Modul neben fachlichen Lernzielen Gelegenheiten, auierfachliche Kompe-
tenzen zu entwickeln? Wofir sind die beschriebenen Ziele relevant (z. B. Voraussetzung flr weitere Studienelemente oder flir bestimmte berufliche Tatigkeiten)?)

Die Studierenden kennen die funktionsweise der Programmverifikation
Die Studierenden kennen die theoretischen Grundlagen der Programmverifikation

Die Studierenden koénnen

- Kosten und Nutzen der verschiedener Ansatze fiir die Programmverifikation abschatzen
- Werkzeuge fir die Programmverifikation selbstandig und produktiv anwenden

- Zuverlassigkeit von Software beurteilen
- selbstandig Fachliteratur erarbeiten
- Fachliteratur fur eine Diskussion aufbereiten

Die Studierenden haben ein grundlegendes Verstandnis der Semantik von Programmiersprachen
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Fachbereich Elektrotechnik und Informatik

[ 5.2 Lerninhalte

- Programmsemantik
- Korrektheit

- Vollstandigkeit

- Beweisverfahren

- Vorbedingung

- Nachbedingung

- Invarianten

- Varianten

- Modellierung

- Model Checking

— zu den Details: siehe Vorlesungsverzeichnis, Lehrveranstaltungsplan etc.

5 5.3 Modulkurzinformation (Dieser Absatz [max. 250 Zeichen] wird auf der FH-Webseite veréffentlicht, um Studieninteressierte bei der Wahl ihres Studiengangs
zu unterstiitzen. Fokussieren Sie sich auf wesentliche Inhalte und Ziele, gern verbunden mit Aussagen zur Bedeutung des Moduls fiir das weitere Studium oder berufli-
che Tatigkeiten. Bitte formulieren Sie ganze Satze, sprechen Sie die Adressaten direkt an und vermeiden Sie Fachtermini.)

Wirden wir einem Bauwerk wie bspw. einer Brlicke vertrauen, wenn ihre Konstruktion sich nicht anhand
der Gesetze der Statik Uberprifen lieRe? Die Programmverifikation bedient sich Methoden der Mathematik
um die Korrektheit einer Implementierung zu Gberprufen bzw. sicherzustellen.

6 6.1 Teilnahmevoraussetzungen (Formal: Priifung in Modul XY muss bestanden sein o. &.; [nhaltlich: Modul XY sollte absolviert sein, folgende Kenntnisse sollten
vorhanden sein, ...)

6.2 Voraussetzungen fiir die Vergabe von Leistungspunkten (z. B. Bestehen der Priifung, erfolgreicher Abschluss einer Studienleistung, regelmaRige und
aktive Teilnahme)

aktive Teilnahme, Vortrag, erfolgreiches Praktikum

6.3 Priifungsformen und -umfang (z. B. Klausur, miindliche Priifung, Hausarbeit, Prasentation, Portfolio, Dauer der Priifung in Min.)
Erarbeitung eines Themas mit Gestaltung und Durchflihrung einer Seminareinheit

6.4 Voraussetzungen fiir die Zulassung zur Prifung

6.5 Gewichtung der Note bei Ermittlung der Endnote
s. Prufungsordnung/ -en fur oben (Zeile 3) genannte Studiengéange*

*Die Prifungsordnungen der Studiengange finden Sie in den Amtlichen Bekanntmachungen der FH Minster unter dem folgenden Link
https://www.fh-muenster.de/hochschule/aktuelles/amtliche _bekanntmachungen/index.php?p=2,7.

7 7.1 Veranstaltungssprache/n
|ZDeutsch |:| Englisch |:| Weitere, namlich:

7.2 Modulverantwortliche/r

Fachliteratur (Auswabhl):

[1] Peled, D. A. (2001). Software reliability methods. Springer Science & Business Media.

[2] Jackson, D. (2012). Software Abstractions: logic, language, and analysis. MIT press.

[3] Sitnikovski, B (2022). Introducing Software Verification with Dafny Language. Apress Berkeley, CA.
[4] Lamport, L. (2002). Specifying systems: the TLA+ language and tools for hardware and software engi-
neers. Pearson Education.

7.3 Hauptamtlich Lehrende (optional)
7.4 Maximale Teilnehmerzahl (optional)

7.5 Erganzende Informationen (optional) (z. B. Literaturempfehlungen, weitere beteiligte Personen etc.)
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Fachbereich Elektrotechnik und Informatik

QUANTENSENSOREN

1.3 Modul-Code (aus HIS-POS)

PHY 2.0121.0

1.1 Modulbezeichnung (dt. / engl.)
Quantensensoren / Quantum Sensors

1.2 Kurzbezeichnung (optional)

2.2 Moduldauer:
X 1 Semester [] 2 Semester

2.1 Modulturnus:
Angebot in [] jedem SoSe, [] jedem WiSe,
anderer Turnus, namlich:

3.1 Angebot fiir folgenden Studiengang/folgende Studiengange 3.2 Pflicht, Wahlpflicht, Wahl 3.3 Empfohlenes Fachsemester

Masterstudiengange Elektrotechnik Wahlpflicht 2,4
Masterstudiengange Informatik Wahlpflicht 2,4
Masterstudiengange Photonik Wahlpflicht 2,4
Masterstudiengange Materials Science and Enginee- Wahlpflicht 2,4
ring
Workload
Workload insgesamt
Lehrformen/ Form SWS je Lehr- Std. pro Semes- Arbeitsaufwand Leistungs-
form ter je Lehrform/ |in Std. (Work-  punkte (Credits)
angegebener load) Summe Kon- i.d. R. 30 Std. =1
Form taktzeit + Summe |LP; nur ganze Zah-
1SWSdarfals 15  Selbst-studiumin len zulassig!
Zeitstunde ange-  |Std.
setzt werden, d. h.
1 SWS =1 UStd. x
15 Semesterwochen
Kontaktzeit ~ Vorlesung 1 15
(z. B. Vorlesung, Ubung, Prakti- "
kum, seminaristischer Unterricht,
Projekt-/ Gruppenarbeit, Fallstu- Ubung 1 15
die, Planspiel, kreditiertes Tuto- H
rium) (weitere Zeilen moglich) Semmar 2 1 5
45
Summen Summe Kontaktzeit Summe Kon-
in SWS taktzeit in Std.
_ _ 4 75 180 6
Selbststudium ~ Vor- und Nachbereitung von 60
(z. B. Tutorium, Vor-/ Nachberei- .
tung, Praktika
Prifungsvorbereitung, Ausarbei- L('jsen von Ubungsaufgaben 45

tung von Hausarbeiten,
Recherche)

Summen

Summe Selbst-

studium in Std.

105

5.1 Lernziele (Was sollen Studierende nach Abschluss des Moduls kénnen? Bietet das Modul neben fachlichen Lernzielen Gelegenheiten, auBerfachliche Kompeten-
zen zu entwickeln? Wofiir sind die beschriebenen Ziele relevant (z. B. Voraussetzung fir weitere Studienelemente oder fir bestimmte berufliche Tatigkeiten)?)

Entwickelte Fachkompetenz:

Nach der erfolgreichen Teilnahme an dieser Modulveranstaltung kénnen die Studierenden die grundle-

gende Funktionsweise von Quanten-Systemen und die hiermit verbundenen Signaldetektionsstrategien
einordnen, wissenschaftliche Verdffentlichungen im Bereich der Quantensensorik lesen und diskutieren,
wissenschaftliche Uberblicksartikel und Prasentationen erstellen.

Entwickelte Sozialkompetenz:
Nach der erfolgreichen Teilnahme an dem Praktikum dieses Moduls haben die Studierenden umfangreiche
Erfahrungen in der Teamarbeit gesammelt.

Entwickelte Methodenkompetenz:
Nach der erfolgreichen Teilnahme an dieser Modulveranstaltung sind die Studierenden in der Lage eigen-
standig wissenschaftliche Veroffentlichungen im Bereich der Quantensensorik lesen und diskutieren, wis-

| senschaftliche Uberblicksartikel und Préasentationen erstellen.
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5.2 Lerninhalte

Quantensensoren sind eine neue Klasse von Sensoren, die entscheidende Vorteile gegentiber konventio-
nellen Konzepten haben. Hier wird ein einzelnes Quantensystem als Sensorelement eingesetzt. Mogliche
Sensoren sind hoch-sensitive magnetische oder Gravitationsfeld - Sensoren, die zu Anwendungen im Be-
reich der Strommessung, chemischen Kern-Spin-Resonanz Analyse oder auch zur Bildgebung in der Medi-
zin. Die Herausforderung besteht in der Detektion der Signale der einzelnen Quanten-Systeme. Hierbei
kommen fortgeschrittene Signalverarbeitungskonzepte aus der Elektronik zu Einsatz. Das Modul gibt einen
Einstieg in die Funktionsweise von Quanten-Systeme und die elektronische Detektion von Sensorsignalen.
In dem Seminarteil des Kurses werden unterschiedliche Sensorkonzepte aus der Literatur und Arbeiten der
Labore der FH thematisiert

— zu den Details: siehe Vorlesungsverzeichnis, Lehrveranstaltungsplan etc.

5.3 Modulkurzinformation (Dieser Absatz [max. 250 Zeichen] wird auf der FH-Webseite veroffentlicht, um Studieninteressierte bei der Wahl inres Studiengangs zu
unterstitzen. Fokussieren Sie sich auf wesentliche Inhalte und Ziele, gern verbunden mit Aussagen zur Bedeutung des Moduls fiir das weitere Studium oder berufliche
Tétigkeiten. Bitte formulieren Sie ganze Satze, sprechen Sie die Adressaten direkt an und vermeiden Sie Fachtermini.)

Nach der erfolgreichen Teilnahme an dieser Modulveranstaltung sind die Studierenden in der Lage eigen-
standig eingebettete Systeme zu entwickeln und realisieren.

6.1 Teilnahmevoraussetzungen (Formal: Prifung in Modul XY muss bestanden sein o. &.; [nhaltlich: Modul XY sollte absolviert sein, folgende Kenntnisse sollten
vorhanden sein, ...)

Erster berufsqualifizierender Abschluss (B.Sc / B.Eng.) in einem richtungsbezogenen Studiengang.

6.2 Voraussetzungen fiir die Vergabe von Leistungspunkten (z. B. Bestehen der Priifung, erfolgreicher Abschluss einer Studienleistung, regelmaRige und
aktive Teilnahme)

Bestehen der Priifung

6.3 Priifungsformen und -umfang (z. B. Klausur, mindliche Prifung, Hausarbeit, Prasentation, Portfolio, Dauer der Priifung in Min.)
In der Regel Klausur 120 min, in Ausnahmefallen mundliche Prifung 30 min

6.4 Voraussetzungen fiir die Zulassung zur Prifung
Erfolgreiche Teilnahme an der Seminararbeit

6.5 Gewichtung der Note bei Ermittlung der Endnote
s. Prufungsordnung/ -en fur oben (Zeile 3) genannte Studiengange*

*Die Prifungsordnungen der Studiengange finden Sie in den Amtlichen Bekanntmachungen der FH Munster unter dem folgenden Link
https://www.fh-muenster.de/hochschule/aktuelles/amtliche_bekanntmachungen/index.php?p=2,7.

7.1 Veranstaltungssprache/n
XIDeutsch [] Englisch [[] Weitere, namlich:

7.2 Modulverantwortliche/r

Prof. Dr.-Ing. Glésekdtter, Prof. Dr. Gregor
7.3 Hauptamtlich Lehrende (optional)

Prof. Dr.-Ing. Glésekdtter, Prof. Dr. Gregor

7.4 Maximale Teilnehmerzahl (optional)

7.5 Ergéanzende Informationen (optional) (z. B. Literaturempfehlungen, weitere beteiligte Personen etc.)
Begleitend zur Vorlesung werden die Vorlesungsfolien und Praktikumsunterlagen zur Verfiigung gestellt.
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Fachbereich Elektrotechnik und Informatik

TRENDS IN ARTIFICIAL INTELLIGENCE

1.1 Modulbezeichnung (dt. / engl.)
Trends in Artificial Intelligence

1.2 Kurzbezeichnung (optional)

Trends in Al

1.3 Modul-Code (aus HIS-POS)

ETI.2.0099.0.V

2.1 Modulturnus:

Angebot in |:| jedem SoSe, |:| jedem WiSe,
anderer Turnus, ndmlich: WiSe nach Ankiindigung

2.2 Moduldauer:
Izl 1 Semester |:| 2 Semester

3.1 Angebot fiir folgenden Studiengang/folgende Studiengange

3.2 Pflicht, Wahlpflicht, Wahl

3.3 Empfohlenes Fachsemester

Masterstudiengange Elektrotechnik Wahlpflicht 3

Masterstudiengange Informatik Wahlpflicht 3

Workload

Workload insgesamt
Lehrformen/ Form SWS je Lehr- Std. pro Semes- |Arbeitsaufwand |Leistungs-
form ter je Lehrform/ |in Std. (Work- |punkte (Credits)

angegebener load) Summe Kon- i. d. R. 30 Std. = 1
Form taktzeit + Summe  |LP; nur ganze Zah-
1SWS darfals 15 |Selbst-studiumin |len zulassig!
Zeitstunde ange- | Std.
setzt werden, d. h.
1 SWS =1 UStd. x
15 Semesterwochen

Kontaktzeit ~ Seminaristischer Unterricht 2 30

(z. B. Vorlesung, Ubung, Prakti-

kum, seminaristischer Unterricht, i

Projekt-/ Gruppenarbeit, Fallstu- Praktlkum 2 30

die, Planspiel, kreditiertes Tuto-

rium) (weitere Zeilen moglich)

Summen Summe Kontaktzeit |Summe Kon-
in SWS taktzeit in Std.
Selbststudium 90 150 5

Vor-/ Nachbereitung, Einar-
beitung und Aufgabenbearbei-

(z. B. Tutorium, Vor-/ Nachberei-
tung,

Prifungsvorbereitung, Ausarbei- tung
tung von Hausarbeiten,
Recherche)
Summen Summe Selbst-

studium in Std.

5.1 Lernziele (Was sollen Studierende nach Abschluss des Moduls kénnen? Bietet das Modul neben fachlichen Lernzielen Gelegenheiten, auRerfachliche Kompe-
tenzen zu entwickeln? Wofir sind die beschriebenen Ziele relevant (z. B. Voraussetzung flr weitere Studienelemente oder flir bestimmte berufliche Tatigkeiten)?)

Entwickelte Fachkompetenz:

Aufbauend auf dem Vorwissen des Moduls ,Mustererkennung und maschinelles Lernen® erweitern die
Studierenden ihre Kenntnisse ausgewahlter fachspezifischer Fragestellungen, Ansatze und Methoden der
Kinstlichen Intelligenz. Mdgliche Aspekte umfassen insbes. die mathematische Modellierung und informa-
tikspezifische Elemente wie die algorithmische Umsetzung.

Entwickelte Sozialkompetenz:

Neben der fachlichen Wissensvermittlung wird im Modul die Diskussion der Inhalte geférdert. Die Studie-
renden kommunizieren die theoretischen und praktischen Inhalte. Dabei wird das theoretische Wissen auf
praktische Fragestellungen angewandt, so dass die gemeinsame Abwagung der geeigneten Vorgehens-
weise und Umsetzung erforderlich ist. Hierzu missen die Teilnehmerinnen und Teilnehmer die Sachver-
halte und Zusammenhange kommunizieren und erlautern.

Entwickelte Selbstkompetenz:

Das Modul fordert die Lernbereitschaft der Teilnehmenden. Die Systematik aktueller Themenfehler kann
noch in der Entstehung begriffen sein und somit eigenstandige Einordnungen sowie Einschatzungen erfor-
dern. Dies bedingt die Priorisierung und Konsolidierung verschiedener Quellen. Die praktischen Fragestel-
lungen erfordern das systematische Vorgehen in der Umsetzung und die systematische Analyse von Er-
gebnissen.
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Entwickelte Methodenkompetenz:

Die Studierenden ordnen die aktuellen Themenfelder in den Kontext ihres fachlichen Hintergrundes ein
und erweitern ihre fachlichen, wissenschaftlichen Methoden in ausgewahlten Teilgebieten der Kiinstlichen
Intelligenz. Die grundlegenden Fragestellungen, Verfahren und Herangehensweisen der behandelten The-
menfelder wurden in ersten praktischen Umsetzungen realisiert und diskutiert. Die Ergebnisse kénnen an-
gemessen in der Veranstaltung vorgestellt, eingeordnet und diskutiert werden.

5.2 Lerninhalte

Aufbauend auf dem Modul ,Mustererkennung und maschinelles Lernen® greift diese Modul aktuelle Frage-
stellungen, Ansatze und Methoden der Kinstlichen Intelligenz, insbes. der Mustererkennung und des ma-
schinellen Lernens, auf. Durch die intensive Auseinandersetzung mit weiterfuhrenden Inhalten erlangen
die Studierenden ein umfangreicheres sowie tieferes Verstandnis ausgewanhlter, aktueller Teilgebiete der
Kunstlichen Intelligenz, idealerweise sowohl der theoretischen Grundlagen als der praktischen Umsetzung
unter Zuhilfenahme geeigneter Tools. Typischerweise werden in einem Durchlauf 2 - 4 Themenfelder be-
leuchtet.

Beispiele solcher Themenfelder sind:

- Deep Learning/ Deep Neural Networks
- Reinforcement Learning

- Explainable Artificial Intelligence

- Automated Machine Learning

(Stand: Wintersemester 2022/ 2023)

— zu den Details: siehe Vorlesungsverzeichnis, Lehrveranstaltungsplan etc.

5.3 Modulkurzinformation (Dieser Absatz [max. 250 Zeichen] wird auf der FH-Webseite veréffentlicht, um Studieninteressierte bei der Wahl ihres Studiengangs
zu unterstitzen. Fokussieren Sie sich auf wesentliche Inhalte und Ziele, gern verbunden mit Aussagen zur Bedeutung des Moduls fiir das weitere Studium oder berufli-
che Tatigkeiten. Bitte formulieren Sie ganze Satze, sprechen Sie die Adressaten direkt an und vermeiden Sie Fachtermini.)

Kinstliche Intelligenz will dem Computer Dinge beibringen, in denen ihnen momentan der Mensch noch
Uberlegen ist (Rich und Knight, 1991). Aktuelle Ansatze und Verfahren diskutiert das Modul Trends in Al,
z.B. Deep Learning oder Reinforcement Learning.

6.1 Teilnahmevoraussetzungen (Formal: Priifung in Modul XY muss bestanden sein o. &.; [nhaltlich: Modul XY sollte absolviert sein, folgende Kenntnisse sollten
vorhanden sein, ...)

Teilnahme am Modul ,Mustererkennung und maschinelles Lernen® (Praktikum wurde erfolgreich absol-
viert, Prifung sollte bestanden sein)

6.2 Voraussetzungen fiir die Vergabe von Leistungspunkten (z. B. Bestehen der Priifung, erfolgreicher Abschluss einer Studienleistung, regelmaRige und
aktive Teilnahme)

Erfolgreiche aktive und regelmaRige Teilnahme am seminaristischen Unterricht inkl. Bearbeitung von
Ubungs- und Praktikumsaufgaben, Bestehen der Prifung

6.3 Priifungsformen und -umfang (z. B. Klausur, miindliche Priifung, Hausarbeit, Prasentation, Portfolio, Dauer der Priifung in Min.)

Besondere Prifungsform, z.B. (semesterbegleitende) Bearbeitung und Abgabe mehrerer Aufgabenblat-
tern, Bewertung der Abgaben, und/ oder eigenstandige Erarbeitung und Vorstellung fachspezifischer The-
men

6.4 Voraussetzungen fiir die Zulassung zur Priifung .
Regelmafige und aktive Teilnahme an den Veranstaltungen inkl. Bearbeitung von Ubungs- und Prakti-
kumsaufgaben

6.5 Gewichtung der Note bei Ermittlung der Endnote
s. Prifungsordnung/ -en fir oben (Zeile 3) genannte Studiengange*

*Die Prifungsordnungen der Studiengange finden Sie in den Amtlichen Bekanntmachungen der FH Minster unter dem folgenden Link
https://www.fh-muenster.de/hochschule/aktuelles/amtliche _bekanntmachungen/index.php?p=2,7.

7.1 Veranstaltungssprache/n
IZIDeutsch Izl Englisch |:| Weitere, namlich:

| Die Veranstaltung findet nach Absprache zu Semesterbeginn in deutscher oder englischer Sprache statt.
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Fachbereich Elektrotechnik und Informatik

7.2 Modulverantwortliche/r

Prof. Dr.-Ing. Jlrgen te Vrugt
7.3 Hauptamtlich Lehrende (optional)

7.4 Maximale Teilnehmerzahl (optional)

7.5 Erganzende Informationen (optional) (z. B. Literaturempfehlungen, weitere beteiligte Personen etc.)
Literaturempfehlungen in Abhangigkeit zu den fachlichen Themen, insbes. Lehrblcher oder Forschungs-
publikationen
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UBIQUITOUS COMPUTING

1.1 Modulbezeichnung (dt. / engl.) 1.2 Kurzbezeichnung (optional) 1.3 Modul-Code (aus HIS-POS)
Ubiquitous Computing ucC ETI.2.0073.0.V
2.1 Modulturnus: 2.2 Moduldauer:
Angebot in [] jedem SoSe, [] jedem WiSe, X 1 Semester [] 2 Semester
anderer Turnus, ndmlich: in SoSe mit gerader Jahreszahl
3.1 Angebot fiir folgenden Studiengang/folgende Studiengange 3.2 Pflicht, Wahlpflicht, Wahl 3.3 Empfohlenes Fachsemester
Masterstudiengange Informatik Wahlpflicht 2 oder 4
Masterstudiengange Elektrotechnik Wahlpflicht 2 oder 4
Workload
Workload insgesamt
Lehrformen/ Form SWS je Lehr- Std. pro Semes- Arbeitsaufwand Leistungs-
form ter je Lehrform/ |in Std. (Work-  punkte (Credits)
angegebener load) Summe Kon- i.d. R. 30 Std. =1
Form taktzeit + Summe  LP; nur ganze Zah-

1SWS darfals 15  Selbst-studium in len zulassig!
Zeitstunde ange- Std.

setzt werden, d. h.

1 SWS =1 UStd. x

15 Semesterwochen

Kontaktzeit ~seminaristischer Unterricht (sU) 2 30
(z. B. Vorlesung, Ubung, Prakti-
kum, seminaristischer Unterricht, Praktikum (P) 2 30

Projekt-/ Gruppenarbeit, Fallstu-
die, Planspiel, kreditiertes Tuto-
rium) (weitere Zeilen mdglich)

Summen Summe Kontakt- Summe Kon-
zeit in SWS taktzeit in Std.
Selbststudium ~ Vor-/Nachbereitung, Prakti- 90
(z. B. Tutorium, Vor-/ Nachberei- .
tung, kumsprojekt
Prifungsvorbereitung, Ausarbei-
tung von Hausarbeiten,
Recherche)
Summen Summe Selbst-

studium in Std.

5.1 Lernziele (Was sollen Studierende nach Abschluss des Moduls kénnen? Bietet das Modul neben fachlichen Lernzielen Gelegenheiten, auRerfachliche Kompeten-
zen zu entwickeln? Wofiir sind die beschriebenen Ziele relevant (z. B. Voraussetzung fir weitere Studienelemente oder fir bestimmte berufliche Tatigkeiten)?)

Die Studierenden kennen und verstehen die wichtigsten aktuellen Technologien, Nutzungskonzepte, An-
wendungsszenarien und Erfolgsfaktoren des Ubiquitous Computing. Sie sind selbst in der Lage, Anwen-
dungssysteme des Ubiquitous Computing zu konzipieren, zu realisieren und zu evaluieren. Neben diesen
innerhalb der Informatik angesiedelten Lernzielen entwickeln die Studierenden die aufRerfachliche Kompe-
tenz zur Bewertung von Geschaftsmodellen des Ubiquitous Computing. Insgesamt sind die Lernziele fur
eine berufspraktische Tatigkeit im Bereich der Konzeption und Realisierung kontextsensitiver digitaler Me-
dien relevant, und sie sind Voraussetzung fur eine weitergehende, forschende Téatigkeit auf dem Gebiet der
Mensch-Computer-Interaktion, etwa im Rahmen einer Promotion.
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[ 5.2 Lerninhalte

¢ Ubiquitous Computing: Terminologie, Beispiele, Perspektiven, Kritik
o Kontext und Kontextsensitivitat
e Ambient Intelligence, Web of Things, Wearable Computing

e Smart Devices, Smart Buildings, Smart Cities

— zu den Details: siehe Vorlesungsverzeichnis, Lehrveranstaltungsplan etc.

5.3 Modulkurzinformation (Dieser Absatz [max. 250 Zeichen] wird auf der FH-Webseite veroffentlicht, um Studieninteressierte bei der Wahl inres Studiengangs zu
unterstitzen. Fokussieren Sie sich auf wesentliche Inhalte und Ziele, gern verbunden mit Aussagen zur Bedeutung des Moduls fiir das weitere Studium oder berufliche
Tatigkeiten. Bitte formulieren Sie ganze Satze, sprechen Sie die Adressaten direkt an und vermeiden Sie Fachtermini.)

Durch Miniaturisierung und Vernetzung durchdringen Computer unseren Alltag immer starker — Computer
werden allgegenwartig. Im Modul Ubiquitous Computing lernen Sie, daflir Technologien, Anwendungsfalle
und Geschéaftsmodelle zu konzipieren, zu realisieren und kritisch zu bewerten.

6.1 Teilnahmevoraussetzungen (Formal: Prifung in Modul XY muss bestanden sein o. &.; [nhaltlich: Modul XY sollte absolviert sein, folgende Kenntnisse sollten
vorhanden sein, ...)

Erster berufsqualifizierender Abschluss (B.Sc.) in einem richtungsbezogenen Studiengang

6.2 Voraussetzungen fiir die Vergabe von Leistungspunkten (z. B. Bestehen der Priifung, erfolgreicher Abschluss einer Studienleistung, regelmaRige und
aktive Teilnahme)

Bestehen der Prifung
6.3 Prufungsformen und -umfang (z. B. Klausur, mindliche Prifung, Hausarbeit, Présentation, Portfolio, Dauer der Priifung in Min.)

Prasentationen

6.4 Voraussetzungen fiir die Zulassung zur Priifung

Erfolgreiche Teilnahme am seminaristischen Unterricht und Praktikum

6.5 Gewichtung der Note bei Ermittlung der Endnote

Siehe Prufungsordnung/-en fir oben (Abschnitt 3) genannte Studiengange*

*Die Prifungsordnungen der Studiengange finden Sie in den Amtlichen Bekanntmachungen der FH Munster unter dem folgenden Link
https://www.fh-muenster.de/hochschule/aktuelles/amtliche_bekanntmachungen/index.php?p=2,7.

7.1 Veranstaltungssprache/n
XIDeutsch [] Englisch [[] Weitere, namlich:

7.2 Modulverantwortliche/r

Prof. Dr. Gernot Bauer
7.3 Hauptamtlich Lehrende (optional)

Prof. Dr. Gernot Bauer
7.4 Maximale Teilnehmerzahl (optional)

9

7.5 Ergéanzende Informationen (optional) (z. B. Literaturempfehlungen, weitere beteiligte Personen etc.)

Fachliteratur (Auswahl):
e Mark Weiser: The Computer for the 21st Century. Scientific American 265, 94 (1991)

¢ Jonathan Lazar, Jinjuan Heidi Feng, Harry Hochheiser: Research Methods in Human-Computer Interac-
tion. Morgan Kaufmann (2017)

e aktuelle wissenschaftliche Publikationen
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VR DESIGN UND TECHNIK

1.1 Modulbezeichnung (dt. / engl.) 1.2 Kurzbezeichnung (optional) 1.3 Modul-Code (aus HIS-POS)
VR Design und Technik
2.1 Modulturnus: 2.2 Moduldauer:
Angebot in |Z| jedem SoSe, |:| jedem WiSe, Izl 1 Semester |:| 2 Semester
anderer Turnus, namlich:
3.1 Angebot fiir folgenden Studiengang/folgende Studiengange 3.2 Pflicht, Wahlpflicht, Wahl 3.3 Empfohlenes Fachsemester
Masterstudiengange Elektrotechnik Wahlpflicht 2
Masterstudiengange Informatik Wahlpflicht 2
Workload
Workload insgesamt
Lehrformen/ Form SWS je Lehr- Std. pro Semes- |Arbeitsaufwand |Leistungs-
form ter je Lehrform/ |in Std. (Work- |punkte (Credits)
angegebener load) Summe Kon- i. d. R. 30 Std. = 1
Form taktzeit + Summe |LP; nur ganze Zah-

1SWS darfals 15 |Selbst-studiumin |len zulassig!
Zeitstunde ange- Std.

setzt werden, d. h.

1 SWS =1 UStd. x

15 Semesterwochen

Kontaktzeit ~ Seminaristischer Unterricht 2 30
(z. B. Vorlesung, Ubung, Prakti-
kum, seminaristischer Unterricht, Projekt- und Gruppenarbeit 2 30

Projekt-/ Gruppenarbeit, Fallstu-
die, Planspiel, kreditiertes Tuto-
rium) (weitere Zeilen moglich)

Summen Summe Kontaktzeit |Summe Kon-
in SWS taktzeit in Std.
_ 4 60 150 5
Selbststudium ~ Vor-/Nachbereitung Priifungs- 6 90
(z. B. Tutorium, Vor-/ Nachberei- .
tung, vorbereitung
Prifungsvorbereitung, Ausarbei-
tung von Hausarbeiten,
Recherche)
Summen 10 Summe Selbst-
studium in Std.
90

5.1 Lernziele (Was sollen Studierende nach Abschluss des Moduls kénnen? Bietet das Modul neben fachlichen Lernzielen Gelegenheiten, auRerfachliche Kompe-
tenzen zu entwickeln? Wofiir sind die beschriebenen Ziele relevant (z. B. Voraussetzung flr weitere Studienelemente oder fiir bestimmte berufliche Tatigkeiten)?)

Entwickelte Fachkompetenz:

Im Modul ,VR Design und Technik® erhalten die Studierenden Einblick in das Fachgebiet ,Virtual Reality*
und den damit verbundenen aktuellen Fragestellungen. Die Studierenden sind in der Lage VR-Anwendun-
gen in interdisziplindren Teams zu konzipieren, zu planen und umzusetzen. Dabei erlernen sie VR-Pro-
jekte nicht nur aus technischer Sicht umzusetzen, sondern erhalten auch Einblicke in gestalterisch, kreati-
ves Arbeiten.

Entwickelte Sozialkompetenz:

Die Studierenden lernen in interdisziplinaren Teams eigene Fahigkeiten gezielt einzubringen und fachliche
Sachverhalte gegeniber der jeweils fachfremden Disziplin verstandlich zu kommunizieren und diskutieren.
Dabei wird das Verstandnis fur die andere Disziplin, stéarkere Zusammenarbeit und Austausch geférdert.
Die Selbstorganisation im Team ist ein wichtiger Bestandteil bei der praktischen Umsetzung des Projek-
tes. Dabei spielt die Einigung auf gemeinsame Ziele und der Umgang mit Konfliktsituationen eine wichtige
Rolle. Die im Modul festgelegten Zwischenziele werden dabei stetig reflektiert, diskutiert, und gegebenen-
falls korrigiert.

Entwickelte Selbstkompetenz:

Durch die Umsetzung eigener Projekt-ldeen erfahren Studierende in diesem Modul eine hohe Selbstwirk-
samkeit und erleben sich al Expert*innen im eigenen Fachgebiet.
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Entwickelte Methodenkompetenz:
Die Studierenden sind in der Lage die vorgestellten Inhalte, Konzepte, Techniken und Werkzeuge in die
Arbeitsablaufe im Projekt zu etablieren und damit Ablaufe im spateren beruflichen Alltag nachzubilden.

5.2 Lerninhalte

— zu den Details: siehe Vorlesungsverzeichnis, Lehrveranstaltungsplan etc.

Das Modul "VR Design und Technik" beschéftigt sich mit dem Thema "Virtual Reality" (VR) unter den As-
pekten Design und Technik. In einem interdisziplinaren Projektseminar entwickeln Studierende der Fach-
bereiche ETIl und MSD (FB Design) im Team ein VR-Projekt auf Basis einer gemeinsamen Konzept-ldee.
Neben der Umsetzung des Projektes in einer Game-Engine und Anwendung von Techniken aus dem
Fachgebiet Computergrafik, werden folgende Themen vermittelt:

e Interaktion und Feedback

¢ Navigation und Tracking

e Perspektive und Kamera

e Visuelle und auditive Gestaltungsmittel

o weitere wahrnehmungsspezifische Themen, wie z.B. Haptik oder auch Motion Sickness

in VR.

Die Studierenden wenden typische Techniken und Werkzeuge zum kollaborativen Arbeiten und Konzipie-
ren ihres Softwareprojektes an und entwickeln eigene Arbeitsablaufe zur Umsetzung des Projektes im in-
terdisziplinaren Team. Dabei erhalten sie auch Einblicke in den gestalterischen Prozess des Design Thin-
king mit Techniken zur Konzept-Visualisierung und Prototyping.

5.3 Modulkurzinformation (Dieser Absatz [max. 250 Zeichen] wird auf der FH-Webseite veréffentlicht, um Studieninteressierte bei der Wahl ihres Studiengangs
zu unterstiitzen. Fokussieren Sie sich auf wesentliche Inhalte und Ziele, gern verbunden mit Aussagen zur Bedeutung des Moduls fur das weitere Studium oder berufli-
che Tatigkeiten. Bitte formulieren Sie ganze Satze, sprechen Sie die Adressaten direkt an und vermeiden Sie Fachtermini.)

Aktuelle Virtual Reality (VR) Brillen erlauben es uns in virtuelle Welten einzutauchen. Das Modul "VR De-
sign und Technik" ist ein interdisziplinares Projektseminar in dem Sie im Team mit Studierenden des FB
Design ein eigenes VR-Projekt entwickeln.

6.1 Teilnahmevoraussetzungen (Formal: Prifung in Modul XY muss bestanden sein o. &.; Inhaltlich: Modul XY sollte absolviert sein, folgende Kenntnisse sollten
vorhanden sein, ...)

Erster berufsqualifizierender Abschluss in Informatik

6.2 Voraussetzungen fiir die Vergabe von Leistungspunkten (z. B. Bestehen der Priifung, erfolgreicher Abschluss einer Studienleistung, regelmaRige und
aktive Teilnahme)

Erfolgreiche aktive und regelmaRige Teilnahme an den Veranstaltungen und abschlieRende erfolgreiche
Projektprasentation und -dokumentation.

6.3 Priifungsformen und -umfang (z. B. Klausur, miindliche Priifung, Hausarbeit, Prasentation, Portfolio, Dauer der Priifung in Min.)
Abschlussprasentation (~30 min), Abgabe Projektergebnis

6.4 Voraussetzungen fiir die Zulassung zur Prifung
Prifungsanmeldung

6.5 Gewichtung der Note bei Ermittlung der Endnote
s. Prifungsordnung/ -en fir oben (Zeile 3) genannte Studiengange*

*Die Prufungsordnungen der Studiengange finden Sie in den Amtlichen Bekanntmachungen der FH Munster unter dem folgenden Link
https://www.fh-muenster.de/hochschule/aktuelles/amtliche bekanntmachungen/index.php?p=2.7.

7.1 Veranstaltungssprache/n

_Ileeutsch |:| Englisch |:| Weitere, namlich:
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7.2 Modulverantwortliche/r

Prof. Dr. Kathrin Ungru
7.3 Hauptamtlich Lehrende (optional)

7.4 Maximale Teilnehmerzahl (optional)
7.5 Erganzende Informationen (optional) (z. B. Literaturempfehlungen, weitere beteiligte Personen etc.)

Dérner, Ralf, et al. "Einflhrung in virtual und augmented reality." Virfual und Augmented Reality (VR/AR). Springer
Vieweg, Berlin, Heidelberg, 2019. 1-42.
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WIRELESS SYSTEMS

1 1.1 Modulbezeichnung (dt. / engl.) 1.2 Kurzbezeichnung (optional) 1.3 Modul-Code (aus HIS-POS)
Wireless Systems ETI.2.0096.0.V
2 2.1 Modulturnus: 2.2 Moduldauer:
Angebot in [X] jedem SoSe, [X jedem WiSe, X 1 Semester [] 2 Semester
anderer Turnus, namlich:
3 3.1 Angebot fiir folgenden Studiengang/folgende Studiengange 3.2 Pflicht, Wahlpflicht, Wahl 3.3 Empfohlenes Fachsemester
Masterstudiengange Elektrotechnik Wahl 1, 2 oder 3
4 Workload
Workload insgesamt
Lehrformen/ Form SWS je Lehr- Std. pro Semes- Arbeitsaufwand Leistungs-
form ter je Lehrform/ |in Std. (Work-  punkte (Credits)
angegebener load) Summe Kon- i.d. R. 30 Std. =1
Form taktzeit + Summe |LP; nur ganze Zah-

1SWS darfals 15  Selbst-studium in len zulassig!
Zeitstunde ange- Std.
setzt werden, d. h.
1SWS =1 UStd. x
15 Semesterwochen
Kontaktzeit ~ Projektarbeit, alternativ Grup- 2 30
(z. B. Vorlesung, Ubung, Prakti- .
kum, seminaristischer Unterricht, penarbeit

Projekt-/ Gruppenarbeit, Fallstu- |
die, Planspiel, kreditiertes Tuto- Ubung 0 O
rium) (weitere Zeilen mdglich) Praktikum 2 30
Summen Summe Kontakizeit Summe Kon-
in SWS taktzeit in Std.
4 60 150 5
Selbststudium ~ Vor-/Nachbereitung und Pri- 90
(z. B. Tutorium, Vor-/ Nachberei- .
tung, fungsvorbereitung

Prifungsvorbereitung, Ausarbei-
tung von Hausarbeiten,
Recherche)

Summen Summe Selbst-
studium in Std.

90

5 5.1 Lernziele (Was sollen Studierende nach Abschluss des Moduls kénnen? Bietet das Modul neben fachlichen Lernzielen Gelegenheiten, auRerfachliche Kompeten-
zen zu entwickeln? Wofiir sind die beschriebenen Ziele relevant (z. B. Voraussetzung fir weitere Studienelemente oder fir bestimmte berufliche Tatigkeiten)?)

Entwickelte Fachkompetenz:

Die Studierenden kennen Methoden zur selbstandigen Entwicklung eines Projekts aus dem Bereich draht-
loser und ggf. drahtgebundener Hardware, evtl. mit zusatzlichen Softwareanteilen. Hier erschliefen sich
z.T. neue Fachgebiete, die im Rahmen des Projekts erarbeitet werden.

Entwickelte Sozialkompetenz:

Die Studierenden entwickeln insbesondere in der Projektarbeit Teamfahigkeit sowie ein soziales Miteinan-
der. Durch Diskussionen technischer Natur wird beispielsweise auch die Argumentationsfahigkeit sowie die
didaktischen Fahigkeiten geschult.

Entwickelte Selbstkompetenz:
Die Studierenden bearbeiten selbstandig Elemente aus dem Bereich Hardware, dazu gehéren ggf. auch
,Hausaufgaben®, um das Projekt in der vorgegebenen Zeit erfolgreich bearbeiten zu kénnen.

| Entwickelte Methodenkompetenz:
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Die Veranstaltung ,Wireless Systems" hat einen eher seminaristischen Charakter, es wird eine Projekt-
gruppe gebildet, die sich anhand eines ausgewahlten Projekts intensiv mit einem bestimmten Thema be-
fasst. Die Studierenden werden ausdrucklich dazu aufgefordert und ermuntert, sich aktiv zu beteiligen.

5.2 Lerninhalte

Ausgewahlte Kapitel der Hardware, ggf. mit Software-Anteilen, potenzielle Themen (Auswahl):
- Besonders rauscharme DDS-Oszillatoren

- Leistungsverstarker fir den Bereich bis 100 MHz

- Low Noise Amplifier (LNA) fir GPS-Empfanger

- Signalgenerator fiir den 60GHz-Bereich

— zu den Details: siehe Vorlesungsverzeichnis, Lehrveranstaltungsplan etc.

5.3 Modulkurzinformation (Dieser Absatz [max. 250 Zeichen] wird auf der FH-Webseite veroffentlicht, um Studieninteressierte bei der Wahl inres Studiengangs zu
unterstitzen. Fokussieren Sie sich auf wesentliche Inhalte und Ziele, gern verbunden mit Aussagen zur Bedeutung des Moduls fiir das weitere Studium oder berufliche
Tatigkeiten. Bitte formulieren Sie ganze Satze, sprechen Sie die Adressaten direkt an und vermeiden Sie Fachtermini.)

Die Studierenden entwickeln - mit Unterstlitzung - ein elektronisches Hardware-Projekt im Hochfrequenz-
oder Mikrowellenbereich (max. 120 GHz), welches in der Regel im Anschluss in unseren F+E-Projekten
verwendet wird.

6.1 Teilnahmevoraussetzungen (Formal: Prifung in Modul XY muss bestanden sein o. &.; [nhaltlich: Modul XY sollte absolviert sein, folgende Kenntnisse sollten
vorhanden sein, ...)

Grundlagen der Elektronik sowie der HF-Technik, optional RGS — Rechnergestitzter Schaltungsentwurf

6.2 Voraussetzungen fiir die Vergabe von Leistungspunkten (z. B. Bestehen der Priifung, erfolgreicher Abschluss einer Studienleistung, regelmaRige und
aktive Teilnahme)

Bestehen der mindlichen Prifung ,Wireless Systems*

6.3 Prufungsformen und -umfang (z. B. Klausur, mindliche Prifung, Hausarbeit, Présentation, Portfolio, Dauer der Priifung in Min.)
Mindliche Prifung / Prasentation ,Wireless Systems*

6.4 Voraussetzungen fiir die Zulassung zur Priifung
Erfolgreich absolviertes Projekt

6.5 Gewichtung der Note bei Ermittlung der Endnote
s. Prufungsordnung/ -en fur oben (Zeile 3) genannte Studiengénge*

*Die Prifungsordnungen der Studiengange finden Sie in den Amtlichen Bekanntmachungen der FH Minster unter dem folgenden Link
https://www.fh-muenster.de/hochschule/aktuelles/amtliche_bekanntmachungen/index.php?p=2,7.

7.1 Veranstaltungssprache/n
XIDeutsch [] Englisch [[] Weitere, namlich:

7.2 Modulverantwortliche/r

| Prof. Dr.-Ing. D. Fischer
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7.3 Hauptamtlich Lehrende (optional)
7.4 Maximale Teilnehmerzahl (optional)

7.5 Erganzende Informationen (optional) (z. B. Literaturempfehlungen, weitere beteiligte Personen etc.)
Die Projektarbeit kann ggf. als Gruppenarbeit mit bis zu 3 Studierenden bearbeitet werden.
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