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Entwasserungsanlagen

« Die DIN 1986-100 ist fur alle Bereiche
innerhalb der Grundsticksgrenze anwendbar
DIN EN 12056 (innerhalb des Gebaudes und im Auldenbereich).

* Die DIN 1986-100 gilt in Verbindung mit den
europaischen Normen DIN EN 12056
und DIN EN 752.

RSTE

Gebaudeentwasserung
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DIN 1986

Schutzziele fur eine dauerhafte Funktionssicherheit

Selbstreinigungsfahigkeit

richtige Nennweite, ausreichendes Gefalle, bestimmungsgemaler Betrieb

* Be- und EntllUftung

kein Absaugen oder Austreten von Sperrwasser aus Geruchverschlissen

 Schutz vor Uberflutungen / Riickstausicherheit
kein Wasseraustritt im Gebaude, kein Wassereintritt von auf3en

* Vermeidung von Fremdeinspulungen
richtige Abzweigwahl, Hohe zwischen den Abzweigen

« Sicherheit, Dichtheit und Festigkeit
gegen mechanische Beanspruchung, Frosteinwirkung, Bestandigkeit gegen Korrosion, Wasser und Gasdichtheit

« Bestimmungsgemaler Betrieb und regelmaldige fachgerechte Instandhaltung
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Ablaufe

Einsatzbereiche

Gemal DIN EN 12056-1 sind Abwassersysteme mit Hinblick auf
Funktionssicherheit und hygienischen Betrieb zu planen, installieren
und instand zu halten. Dabei ist sicherzustellen, dass Personen
nicht durch austretende Kanalgase innerhalb des Gebaudes
beeintrachtigt werden.

Dies erfordert eine Klassifizierung in einfache Ablaufe (z.B.
Regenwassereinldufe) und Ablaufe mit Geruchsverschluss (z.B.
Bodenablauf Dusche). Geruchsverschllisse werden also Uberall dort
eingesetzt, wo im Gebaude gegen Geruche verschlossen werden
muss.
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Sperrwasserhohen
DIN 1986-100

« Einzubauende Geruchverschlusse oder Bauteile mit Geruchverschluss
mussen den dafur geltenden Normen (z. B. DIN EN 274-1, DIN EN 1253-1)
entsprechen.

* Die Geruchverschlusshohe im Geruchverschluss muss mindestens betragen:
— fur Schmutzwasserablaufe 50 mm;
— fur Regenwasserablaufe 100 mm.

 Bei Ablaufen in Raumen mit Uber- und Unterdruck (z. B. Klimakammer) sind
den Druckverhaltnissen entsprechend groftere Geruchverschlusshéhen zu
wahlen. Notfalls sind Bodenablaufe ohne Geruchverschluss vorzusehen, die
mit absperrbarer Verbindungsleitung und freiem Auslauf zu einer nicht
gefahrdeten Ablaufstelle fUhren.

7 Prof. Dr.-Ing. C. Backer 23. Sanitartechnisches Symposium Neues zur Gebaudeentwasserung: DIN 1986-100

Bilder: Geberit AG; Kessel AG; Viega GmbH & Co. KG



'§\\ FH MUNSTER

/ University of Applied Sciences

Schmutzwasseranlagen
Funktionale Anforderungen (14.1.1)

« der durch den Abflussvorgang verursachte Sperrwasserverlust (a)
darf die Geruchverschlusshohe (b) um nicht mehr als 25 mm
reduzieren

« das Sperrwasser darf weder durch Unterdruck abgesaugt noch
durch Uberdruck herausgedriickt werden

« fur Schmutzwasser- und Mischwasserleitungen sollte keine grolRere
Nennweite als nach dieser Norm errechnet verwendet werden

» die Selbstreinigung der Abwasserleitung muss erreicht werden
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Sperrwasserhohen
DIN 1986 aus dem Jahr 1928

Deutsche Normen

Bau und Betrieb von Grundstiickss m
entwisserungsanlagen
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Bodenablaufe
mit reduzierter Sperrwasserhohe

Im Sanierungsfall, gelegentlich auch in
Neubauten, werden flachere Ful3boden- und
Deckenaufbauten verwendet. Bei Sanierungen
werden nur die Estrichschichten abgetragen,
die Betondecke bleibt i.d.R. erhalten.

Die Abtragung des Estrichs lasst dabei wenig
Spielraum, um Installationsgegenstande wie
Rohre, Formstucke oder auch Bodenablaufe zu
platzieren.

Quelle: Kessel AG
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Bodenablaufe
mit reduzierter Sperrwasserhohe

Losung:

Fur diese Falle kommen Bodenablaufe mit
niedrigeren Baumal3en zum Einsatz. Diese
Male fUhren dazu, dass die im Ablaufkorper
befindliche Sperrwasserhohe reduziert
werden muss.

Problematik:

Weniger Sperrwasser bedeutet, dass
Kanalgase schneller durch verdunstetes
Wasser ins Gebaude eindringen konnen.
Zudem verringert sich dadurch der
Widerstand gegen im Leitungssystem
entstehenden Unterdruck.

Quelle: Kessel AG, kessel.de
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Messtechnische Untersuchung
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Bodenablaufe mit reduzierter Sperrwasserhohe

N

I.' )
v

Tabelle 8: Bemessung von Fallleitungen

Schmutzwasserfallleitungen mit Hauptliiftung

DN Qax /s

Abzweige ohne Innenradius Abzweige mit Innenradius

[T%

70 1,5 2,0

90ap 2,7 3,5

125 5,8 7,6

200 16,0 21,0

b Mindestnennweite bei Anschluss von Klosetts.
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Messtechnische Untersuchung
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Volumenstrom der Fallleitung in l/s

Sperrwasserhohe 50mm » Sperrwasserhohe 40mm
Sperrwasserhohe 30mm m Sperrwasserhohe 22mm
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Behalter
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Bodenablaufe
DIN EN 1253

Die DIN EN 1253 legt die physikalischen DIN
Anforderungen an Ablaufe mit und ohne == R e iy

Geruchsverschluss fest. Dabei gibt es

Teil 1: Bodenablaufe mit Geruchverschluss mit einer
Geruchverschlusshohe von mindestens 50 mm;

Vorgaben zu: S

Gullies for buildings —

Part 1: Trapped floor gullies with a depth water seal of at least 50 mm:
German version EN 1253-1:2015

Avaloirs et siphons pour batiments —

Partie 1: Siphens de sol avec garde d'eau de 50 mm minimum;
Version allemande EN 1253-1:2015

Geruchsverschluss und Sperrwasserhohe
Ablaufleistung

Temperaturbestandigkeit
Dichtheit

W WV v

=,
z

HIIIIIIIE | YIIIIIIIIY,

Quelle: DIN EN 1253-1 (Bilder koloriert)

tz fur
DIN EN 1253-2:2004-03 und
DIN EN 1253-1-2003-09

Ablaufe fiir Gebaude -

Hierin ist auch die Hohe der
Sperrwasservorlage von mindestens 50 mm

Gullies for bulldings —
Part 2: Roof drains and floer gullies without trap;

VorgeSCh rieben. German version EN 1253-2:2015

Avaloirs et siphons pour batiments -
Partie 2: Avaloirs de toiture et avaloirs/siphons de sol sans garde d'eau
Version allemande EN 1253-2:2015
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DIN EN 1253

Normenreihe

Teil 1: Bodenablaufe mit Geruchverschluss mit einer Geruchverschlusshéhe L Iy
von mindestens 50 mm |

Teil 2: Dachablaufe und Bodenablaufe ohne Geruchverschluss

Teil 3: Bewertung der Konformitat

Teil 4: Abdeckungen

Teil 5: Ablaufe mit Leichtflussigkeitssperre

Bodenablaufe mit Geruchverschluss mit einer Sperrwasserhohe von
weniger als 50 mm
Bodenablaufe mit mechanischem Geruchverschluss >

Z

|

Bodenablaufe mit Geruchverschluss mit einer Kombination aus
mechanischem Geruchverschluss und Sperrwasser

c
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Anwendungsbereich
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DIN EN 1253-6
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Abléufe fiir Gebidude -

Teil 6: Bodenabldufe mit Geruchverschluss mit einer Sperrwasserhéhe
von weniger als 50 mm;

Deutsche Fassung EN 1253-6:2022

Gullies for buildings -
Part 6: Trapped floor gullies with a depth of water seal less than 50 mm;
Ges m EN 1 2022

DIN-Normenausschuss Wasserwesen (NAW)

Prof. Dr.-Ing. C. Backer
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« Bodenablaufe fur hausliches Abwasser fur den Einsatz innerhalb von
Gebauden

« Einbau unter den folgenden drei Bedingungen:

— Aus Platzgrinden kann kein Bodenablauf mit einer
Sperrwasserhohe von 50 mm untergebracht werden

— Das Gebaude weist neben dem Erdgeschoss nicht mehr als drei
Stockwerke auf

— Mindestens zwei hausliche Entwasserungsgegenstande sind
zusatzlich zum Bodenablauf installiert, wobei jedoch nur ein WC
am gleichen Abzweig vorhanden ist (Verbindungsrohr), oder es ist
ein sekundare Beluftung bzw. Abzweigbeluftung installiert (siehe
EN 12056-2:2000, 4.3.2 oder 4.3.4)

23. Sanitartechnisches Symposium Neues zur Gebaudeentwasserung: DIN 1986-100
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Fallleitungsverziehung

«  Bis zur Einfiihrung von DIN EN 12056 in Verbindung mit DIN 20 ‘
1986-100 wurden Fallleitungen bemessen wie liegende 18
Leitungen im Mindestgefalle. liegende Leitung h/d, = 0,5 Jf
16 Rohrsohlengefalle =2 cm/m = N 4
- Das Mindestgefille betrug zu diesem Zeitpunkt 14 N vl
J =2 cm/m (Bild 1). = .
£ 12 ’_. ,’/
. . 3 DIN EN 12056-2 7
- Mit dieser Regelung konnten Fallleitungen problemlos gn 10— Falleitung mit bogenformige AT
nennweitengleich verzogen werden! 5 g bwei \ <
’ \ e o liegende Leitung h/d, = 0,5 £
R : : : = - iegende Leitung h/d; =0, S
*  Mit EinfUhrung von DIN EN 12056 in Verbindung mit DIN 2 6 < K Rohrsohlengefalle J = 1 cm/m o
1986-100 konnen Fallleitungen in Abhangigkeit vom A et 47 g
Einlaufabzweig (bogenformig/88°) wesentlich hoher belastet . NP e \ 'i
werden (Abbildung). 2 AT DIN EN 12056-2 _ £
cL---" Fallleitung mit 88°-Abzweig =
0 | | a
Mit Absenken des Mindestgefalles werden liegende Leitungen 60 80 100 120 140 160 180 200
heute nahezu ausnahmslos im Gefalle J = 1 cm/m verlegt. Durchmesser der Fallleitung in mm %

18 Prof. Dr.-Ing. C. Backer 23. Sanitartechnisches Symposium Neues zur Gebaudeentwasserung: DIN 1986-100
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Druckverlauf in einer Fallleitung
Kommentar DIN 1986

Gerade Fallleitung Fallleitung mit Verziehung

2510s
Dauerabfluss im 6. 0G

l_ 251/s o
L 16 %
—
15 — 16 8
/ 14 Wd 15 %
I 3 / 14 E
/ 13 GC.)
/ 2 12 @
/ e \ 11 §
/ 10 g \\ 10 )
£ c
/ . : 2
8 §, \\\ = O]

e L =
7 -.'a'-'_, ~ 7 g, '8
6 =] 6 E’ >
5 . 5 3 _g)

ot 2
ol 4 % E
4 k\ 5 T 8
N o)
\ 3 \ 2 CD
2 " =
! =
' £

2

76 5 4 3 2 101 2 7 6 5 43 2 1 0 1 £
(-) ———t % - (+) (-) ——em $ - () Q
maximaler stat. Druck in mbar maximaler stat. Druck in mbar o
©
-]
g

Bei einer hydraulisch ungunstigen Einleitung des Abwassers unter 90° und einem nach unten offenen Auslauf.
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Schmutzwasserfallleitungen
Fallleitungsverziehungen < 1,0 m
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Fallleitungsverziehungen bis zu 1,0 m mit Bogen < 45° sind
aus normativer Sicht unproblematisch

Innerhalb der Verziehung (schrag verlaufender Teil) sollten
keine Anschlussleitungen angeschlossen werden

Entwasserungsgegenstande sollten wg. ungunstiger
Druckverhaltnisse min. 50 cm unterhalb der Verziehung
angeschlossen werden

Y
T
/
AL LTS3 VAL LA AL S LA o VIS S A A AL AL S LSS LS,
N N N\ N\ N

[ ///////;V;V;V;Vzﬁ’ﬁ’ﬁ’ﬁ’ﬁ’ﬁ’ﬁﬁﬁﬁﬂﬁﬁﬁﬁ////ﬂ\’?f//fﬁ?ﬁ 7
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Schmutzwasserfallleitungen
Fallleitungen uber 10 m bis 22 m (6.2.2.3)
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* |st die Fallleitungsverziehung < 2 m, ist eine Umgehungsleitung

einzubauen.
— Beim Einbau einer Umgehungsleitung sind die Einzelanschlussleitungen
mit dieser zu verbinden.

« Bei einer Verziehung der Fallleitung sind die zulauf- und ablaufseitigen
Bogen auf einem Zwischenstick von 250 mm Lange aufzuldsen.

« Bei Einbau einer Umgehungsleitung kann auf das
Zwischenstuck von 250 mm Lange verzichtet werden.
— Die Umgehungsleitung ist mindestens 2 m oberhalb
des zulaufseitigen und 1 m unterhalb des ablaufseitigen
Bogens abzuschliel3en.

%
o

WSS A LSS S - A AS S ST S,

AL LS LSS SLSS

/: Umgehungsleitung
: —
(S [
~ —_
I N i
S, Y, ¥ Z
L —
/' E
Fallleitunggverzichung A

AL A LA LA LA L NS TSI A S A S S A LA S S A,

<2m
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Ermittlung der Fallleitungslange
Kommentar DIN 1986

'| Hauptliftungsleitung

A
ﬂ

Sammelanschlussleitung %@F;ﬂ_ : e :#?EE’
-

!f Fallleitung

i

L durch andere Fallleitungen
bellftete Sammelleitung

|
- N Grundleitung
— ===y =

Fallleitung Fallleitung

Lange der Fallleitung
S
A
Y

r
]T
1

Lénge der Fallleitung
i
¢
MRy
|
Y
Lange der Fallleitung

Quelle: Kommentar Gebaude- und Grundstiicksentwasserung
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Fallleitungsverziehung
Bemessung auf hydraulischer Grundlage

Fallleitung

e Nach DIN 1986-100 sind
%% — = { = Schmutzwasserfallleitungen ohne
T = I D Nennweitenénderung mdglichst geradlinig durch
die Geschosse bis uber Dach zu fuhren.

—
Fallleitungsverzug
ke, Durch die Veranderung (bogenformiger
| Fallaiung Abzweig/Gefalle der liegenden Leitung im Verzug
DN90

mit J =1 cm/m) kann es bei einer
nennweitengleichen Ausfuhrung einer

o ey et W4 G G W v Fallleitungsverziehung zu einer Uberlastung bis
S ey [ hin zum Zuschlagen des Querschnitts der

6 140 o EEISRRESEE Silent-Pro s | 0 200 113 05 073 049 Iiegenden Leitung im Verzug kommen.

5 200 o EISHRGEE Sient-Pro S f s14 207 113 05 075 049
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Fallleitungsverziehung
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Bemessung auf hydraulischer Grundlage

Zur Vermeidung von daraus resultierenden (unzulassigen) Druckschwankungen in der Fallleitung,
mussen Fallleitungsverzuge nach ,Prandtl-Colebrook” bemessen werden.

Bei geringer Belastung der Fallleitung stellt sich in der Verziehung ggfs. noch die gleiche Nennweite ein.
Wird der Abfluss grol3er, wird die Nennweite in der Umlenkung grof3er bemessen als die zufuhrende
Fallleitungsnennweite.

Soll dies vermieden werden, muss - bei vorgegebenem Fullungsgrad h/d, = 0,5 - das Gefalle der
liegenden Leitung im Verzug solange vergroliert werden, bis der Abfluss aus der Fallleitung von der
liegenden Leitung aufgenommen werden kann.

24
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Fallleitungsverziehung
Bemessung auf hydraulischer Grundlage

Fallleitung

Bemessung der Fallleitungsverziehungen nach

I@r S = 7 ,Prandtl-Colebrook®.
m T - D I P ()

ﬂ\

) Der benoétigte Luftvolumenstrom fur DN 125
kann Uber die Fallleitung DN 90 vor dem
Verzug nicht erbracht werden. Fur die
o aufgeweitete Fallleitung nach dem Verzug ist
der Luftvolumenstrom aus dem ersten
Lo v vy o e o e Fallleitungsabschnitt um ca. 30% zu klein. Es
T o-u R entsteht ein Unterdruck, der zu
ol B Sperrwasserverlusten fiihrt.
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Fallleitungsverziehung
Bemessung auf hydraulischer Grundlage

FH MUNSTER
University of Applied Sciences

&

T 1

a'—ﬂ

Aufweitung der Fallleitung vor und nach
dem Verzug.

Ab einer Fallleitungslange > 10 m und
einem Fallleitungsverzug > 2 m sind die

Fallleitungsverzug
DN12 . .
D42 Fallleitungsverziehungen nach ,Prandtl-
- o 13
—lieiuns Colebrook” zu bemessen.
Die gesamte Fallleitung, einschliel3lich der
N I Medium Teilstreckenty Werkstoff DN d; Qs Q.. ] h/d; v (L] [ [ [ am
. . . T S Laftungsleitung, ist in der groReren
PE—
7204 o Fallleitung Silent-Pro 125 115.0 2,00 173 N .t f" h
ennwelte auszurunren.
6 140 o [EliEtngseREl silent-Pro 125 M1150 200 285 05 041 050 h/di zul (50%)
5 200 o EiSHRgEE sient-Pro 125 M1150 207 285 05 042 050
4 328 o Fallleitung Silent-Pro 125 Q1150 207 773
—
3 080 o Sammelleitung  Silent-Pro 125 1150 207 285 05 042 050
2 040 o Sammelleitung  Silent-Pro 125 1150 207 285 05 042 050
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Schutz gegen Ruckstau
Allgemeines (13.1.1)
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Vorbeugende MaBnahmen gegen Ruckstau aus der Kanalisation

 Abwasserhebeanlagen
* Ruckstauververschlusse
« Priufung der Erforderlichkeit von Ablaufstellen unterhalb der Ruckstauebene

__ Riickstaulinie _ §

i i y k Hbﬁ. 01. Gerudyperidhiuf Abb. 92. Ke].lgriinttuiten
Abb. 90. Kanaleinfauf mit Ridftauverjh{up. mit doppeltem Riidjtauverjdhuf. mit doppeltem Riidjtauperfdiuf.
28 Prof. Dr.-Ing. C. Bécker 23. Sanitartechnisches Symposium Neues zur Gebaudeentwésserung: DIN 1986-100 EGU
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Schutz gegen Ruckstau
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Ablaufstellen fur Schmutzwasser (13.1.2)

Ablaufstellen fur Schmutzwasser, deren Wasserspiegel im Geruchsverschluss unterhalb der Ruckstauebene liegt,

sind durch automatische Abwasserhebeanlagen mit Ruckstauschleife nach DIN EN 12056-4 gegen Ruckstau aus dem
Abwasserkanal zu sichern.

Entsprechend DIN EN 12056-4 durfen Ruckstauverschlisse nur verwendet werden, wenn:
Gefalle zum Kanal besteht
die Raume von untergeordneter Nutzung sind

(keine wesentlichen Sachwerte / keine Gesundheitsbeeintrachtigung der Bewohner)
der Benutzerkreis klein ist und diesem ein WC oberhalb der Ruckstauebene zur Verfugung steht
bei Ruckstau auf die Benutzung der Ablaufstelle verzichtet werden kann

Die Regelungen fur Betrieb und Wartung nach DIN 1986-3 sind einzuhalten.

Ablaufstellen oberhalb der Ruckstauebene, die im freien Gefalle entwassert werden konnen, durfen nicht uber eine
Hebeanlage oder einen Rickstauverschluss entwassert werden.
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Ruckstauverschlusse
Experimentelle Untersuchungen
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Einsatz von Ruckstauverschlissen zum Schutz vor
zuruckdrickendem Wasser (DIN EN 12056-4 / DIN 1986-100)
Auswahl des geeigneten Rickstauverschlusses flur einen

sicheren Betrieb

Nach DIN EN 13564-1 (Produktnorm) stehen sechs

verschiedene Typen zur Auswahl

Fur fakalienhaltiges Abwasser ist nach DIN 1986-100

ausschliefBlich Typ 3 erlaubt

In vielen Gebauden wird aus Kostengrunden haufig Typ 2

verwendet

Im Rahmen von experimentellen Untersuchungen wurde die
Praxistauglichkeit von Ruckstauverschllussen fur

fakalienhaltiges Abwasser untersucht
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Ruckstauverschlusse
Experimentelle Untersuchungen

Messergebnisse der Messung Nr. 8 Messergebnisse der Messung Nr. 6
Typ 2 - Hersteller B Typ 3 - Hersteller B
Messzyklus Leckagemenge™ [ml] Ablagerungen™ [g] Messzyklus Leckagemenge “ [ml] Ablagerungen [g]®
0" n. b. 238 0™ 125 158
1 125 101
1 . b. 101
n 2 110 125
2 n. b. 239 3 70 213
3 n. b. 190 4 205 183
4 n. b. 177 5 90 93
5 n. b. 396 Gesamterg_epnis/ bestanden
Gesamtergebnis/ nicht bestanden Rglrchschmttllche @=120,0 @=143,0
Durchschnittliche @ =220,6 - agerungen _ - - — —
Ablagerunaen 1 D.Ie Nullmessung jeder Mfessreme geht nicht mit in das Gesamtergebnis ein, da
9 9 diese als Testmessung diente.
*1 Die Nullmessung jeder Messreihe geht nicht mit in das Gesamtergebnis ein, da 2 Erlaubte Leckagemenge betragt 500 ml/Einzelpriifung
diese als Testmessung diente. "3 Ablagerungen vor dem Priifkoérper wurden festgehalten als Indikator fir das Risiko
"2 Erlaubte Leckagemenge betragt 500 ml/Einzelpriifung einer Verstopfung
“3Ablagerungen vor dem Priifkdrper wurden festgehalten als Indikator fiir das Risiko
einer Verstopfung

Der sicher Betrieb bei fakalienhaltigem Abwasser kann nur mit Rickstauverschlussen des
Typ 3 gewahrleistet werden.

31 Prof. Dr.-Ing. C. Backer 23. Sanitartechnisches Symposium Neues zur Gebaudeentwasserung: DIN 1986-100



FH MUNSTER
.\ University of Applied Sciences
\ y PP

Herzlichen Dank

~



