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Automatisierte Spulmaflnahmen
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Tagliches Spulvolumen zur Temperaturhaltung des kalten Trinkwassers Tagliches Spulvolumen zur Temperaturhaltung des kalten Trinkwassers
unter 23 °Cin einem Verwaltungsgebaude in Nordrhein-Westfalen unter 25 °C in einem Krankenhaus in Nordrhein-Westfalen

- Temperaturhaltung durch temperaturgesteuerte
WasserwechselmalRnahmen in den Sommermonaten haufig problematisch!
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Ursachen fur SpulmalRnahmen

Ursachen

Warmeeintrag
in PWC-
Leitungen

Stagnation

J J

« Nichtnutzung * hohe thermische Lasten

« Abwesenheit « ,dichte” Gebaude (GEG)

«  Umnutzung * mangelhafte Dammung

. * hohe Umgebungstemperaturen
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Nationale Wasserstrategie
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Wasserverschwenden ist out!

* Bundesministerium
&8 fiir Umwelt, Naturschutz, nukleare Sicherheit
und Verbraucherschutz

°
. . °
Nationale Wasserstrategie
Entwurf des Bundesumweltministeriums
Kurzfassung
°

Stand 22.07.2022

nationale

@ WASSERSTRATEGIE

Nationale Wasserstrategie als Steuerungsinstrument zur
Anpassung der Wasserwirtschaft an die Klimakrise

Wasserknappheit vorbeugen

vier Schwerpunkten ,Versickern, Speichern, Sparen, Vernetzen®
(VSSV) als vorsorgende Antwort auf Durre und Trockenheit
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Nationale Wasserstrategie
Wasserverschwenden ist out!
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Wassersparen ist ein effektives Instrument zur Reduzierung von Wassermengen in der Industrie,

in der Landwirtschaft und auch in den Haushalten

. Leitlinie fir den Umgang mit Wasserknappheit entwickeln

. Smarte Tarife zur Steuerung des Wasserverbrauchs erforschen, um das Nutzen von

Wasser in verbrauchsarmen Zeiten zu lenken

. Wasserentnahmeentgelte weiterentwickeln und bundesweite Einfihrung prifen

. Mindeststandards (Stand der Technik) fur effiziente Wassernutzung in Industrie und

Landwirtschaft festlegen

. regionale Wasserversorgungskonzepte unterstiitzen um die Wasserbedarfe am

Wasserdargebot auszurichten

. Wasserregister etablieren und Ausnahmen von der Erlaubnispflicht bei

Grundwasserentnahmen abbauen

. Starkung der Wasserwiederverwendung

. Aufklarung betreiben, um individuelles Verhalten z.B. beim Duschen, Baden und der

Gartenbewasserung anzupassen

Gemeinsam die
globalen Wasser:
ressourcen nachhaltig

schiitzen

Bewusstsein fiir die
Ressource Wasser

Leistungsfihige
Verwaltungen stirken,
Datenfliisse verbes-
sern, Ordnungsrahmen
optimieren und

Finanzierung sichern

10 strategische Themen

Den naturnahen
Wasserhaushalt
schiitzen, wieder-
herstellen und dauerhaft
sichern - Zielkonflikten
vorbeugen

Gewisservertrag-
liche und klima-
angepasste Flichen

nutzung im lind
lichen und urbanen
Raum realisieren

Nachhaltige

‘ . Gewadsserbe-
nationale wirtschaftung

‘ WA S S E R ST R AT EG I E g weiterentwickeln

Aktionsprogramm mit
77 Aktionen

Risiken
durch Stoffeintrige
begrenzen

Wasserinfra
strukturen
weiterentwickeln

Wasser-, Energie- und
Stoffkreislaufe
verbinden
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Betriebstemperatur (PWC)
Mal3gebliche Anforderungen: DVGW — Wasserinfo Nr. 90 (W 551A)

Optimaler Wachstumsbereich
Temperaturoptimum bei 37°C

Zunehmendes Betriebsrisiko > 20 °C

DVGW-Information WASSER Nr. 90 (Juli 2016) -

Informationen und Erlauterungen zu Anforderungen des DVGW
Arbeitsblattes W 551

Auch Trinkwasser-Installationen fur Trinkwasser (kalt) 0O ——
missen so betrieben werden, dass unter Beachtung
von Stagnationszeiten die Wassertemperaturen nicht
in einen fur die Legionellenvermehrung giinstigen
Temperaturbereich ansteigen. [...]

Temperaturen von 25 °C durfen deshalb nicht
uberschritten werden.

In der Praxis hat sich gezeigt, dass bei
Trinkwassertemperaturen unter 20 °C nur sehr selten
Legionellen nachgewiesen werden [...].

Ruhezustand, keine nennenswerte
Vermehrung

Quelle: Robert Koch Institut (RKI) - Ratgeber Legionellose (20.10.2019)
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Einfluss der Aul3enlufttemperatur
Erkenntnisse aus einer Big-Data-Analyse von Trinkwasser-Spulmalinahmen
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T. Krause (04/2021): Big Data Analyse von Trinkwasser-SpulmaRnahmen (kalt) unter der Bertcksichtigung von Umgebungsbedingungen, Bachelorarbeit FH Minster DWD Deutscher Wetterdienst — Standort Flughafen KéIn-Bonn
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Einfluss der Aul3enlufttemperatur
maximale Kaltwasser-Eintrittstemperaturen in das Gebaude
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B. Harker (2019) - Einfluss der Spllparameter nach Dimensionierung der Trinkwasser-Installation, Bachelorarbeit - FH Minster
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Einfluss der Aul3enlufttemperatur
Temperatur-Zapfprofile: Vergleich Winter / Sommer

Winter Sommer (Gebaude ist teilklimatisiert)
35 l \ 35 \ I I
Raumlufttemperatur: 22,2 °C Raumlufttemperatur: 23,4 °C
30 30
@ [ 25 /\—’J/\--_\\_,,-—"'"_ — |

20

20
Wassereintrittstemperatur in das Gebaude (HAL): 15 °C

15 15

Temperatur in °C
Temperatur in °C

10 10

0 30 60 90 120 150 180 - 30 60 90 120 150 180

Zeit ins Zeit ins

Bereits bei allerbesten Ausgangsvoraussetzungen liegen die Kaltwassertemperaturen im Sommer héher als im Winter
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Aktive Kreislaufkthlung
Schiffsbau

Das Thema
Kaltwasser-Zirkulation
ISt nicht neu...

Der Schiffsbau als Vorreiter.

Bild: Ken Bryan

EGU
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Referenzgebaude
Uniklinikum Aachen

« 91 Waschtische « 8 Urinale « 5 sonstige
41 WC-Anlagen * 6 Spulen Sanitarobjekte
e 21 Duschen * 4 Ausgussbecken
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Temperaturverlauf im Sommer
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Temperaturgefuhrte Wasserwechsel (t < 2 h)

35

Es muss mindestens alle 2 Stunden
gespult werden, damit bei einer 30
Umgebungslufttemperatur von

Grenzwert DIN 1488-200

27 °C, der Wasserinhalt einer @<

Rohrleitung der Nennweite DN 15 /\\/ \
e e : /\/

©
3 15
. . . . © t<2h
Das Spuloptimum ergibt sich L -«
bei einem langandauernden £ 10
bzw. einem kontinuierlichen =
Spulstrom, der die jeweils 5
aktuell aufgenommene Warme
sofort wieder abfihren kann. 0
0:00 3:00 6:00 9:00 12:00 15:00 18:00 21:00 0:00
—EE BT1 —EE BT2 EE BT3 E1BT1 —E1BT2 —E1BT3
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Trinkwasserverordnung
Grenzwerte fur chemische Parameter
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Verordnung uber die Qualitat von Wasser fur den menschlichen
(Trinkwasserverordnung - TrinkwV)

Gebrauch-?

TrinkwV
Ausfertigungsdatum: 21.05.2001
“Trinkwasserverordnung in der Fassung der Bekanntmachung vom 10. Marz 2016 (BGBI. | S. 459), die zuletzt

Volizitat:
durch Artikel 1 der Verordnung vom 22. September 2021 (BGBI. | S. 4343) geandert worden ist"

Stand: Neugefasst durch Bek. v. 10.3.2016 1 459;
zuletzt geandert durch Art. 1V v. 22.9.202114343
Diese Verordnung dient der Umsetzung der Richtlinie 98/83/EG des Rates vom 3. November 1998 Uber die
Qualitat von Wasser far den menschlichen Gebrauch (ABI. L 330 vom 5.12.1998, S. 32) in der Fassung der
Verordnung (EG) Nr. 596/2009 des Europaischen Parlaments und des Rates vom 18. Juni 2009 (ABI. L 188

vom 18.7.2009, S. 14).

Diese Verordnung dient der Umsetzung der Richtlinie 2013/51/EURATOM des Rates vom 22. Oktober 2013
Stoffe in Wasser far den menschlichen Gebrauch (ABI. L 296 vom 7.11.2013, S. 12).

)
zur Festlegung von Anforderungen an den Schutz der Gesundheit der Bevolkerung hinsichtlich radioaktiver

FuBnote
(+++ Textnachwels ab: 1.1.2003 +++)
(+++ Amtliche Hinwelise des Normgebers auf EG-Recht:
Umsetzung der
EGRL 83/98 (CELEX Nr: 31998L0083)
EURL 51/2013 (CELEX Nr: 32013L0051) +++)
Die V wurde als Artikel 1d. V v. 21.5.2001 | 959 vom Bundesministerium fur Gesundheit, dem
Bundesministerium far Verbraucherschutz, Ernahrung und Landwirtschaft im Einvernehmen mit dem
Bundesministerium far Wirtschaft und Technologie und dem Bundesministerium fur Umwelt, Naturschutz und
Reaktorsicherheit mit Zustimmung des Bundesrates erlassen. Sie tritt gem. Art. 3 Satz 1 dieser V mWv 1.1.2003

in Kraft.
Uberschrift: Amtl. Buchstabenabkirzuna idF d. Art. 1 Nr. 1V v. 3.1.2018 | 99 mWv 9.1.2018

TrinkwV (Ausgabe 2023)

TrinkwV
- 0,0050 mg/l

Blei - 0,010 mg/l Blei

Kupfer = 2,0 mg/I
Nickel - 0,020 mg/l

EGU

10.02.2023

Analyse von Betriebsparametern bei Kaltwasserzirkulation
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Probennahmeempfehlung
Spulen nach UBA
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Umweltbundesamt (UBA) — Probennahmeempfehlung
Nr. 2.2 Probennahme nach Ablaufen und Stagnation

An der Entnahmestelle [...] sptlen [...], bis Trinkwasser in
der vom Wasserversorgungsunternehmen gelieferten
Qualitat aus der Entnahmestelle tritt (z.B. bei
Temperaturkonstanz).[...]

Zwischen der Entnahme der S1-Probe und der S2-Probe
darf die Entnahmestelle nicht geschlossen werden. [...]
Die Konzentration in der S1-probe spiegelt neben der
Trinkwasser-Installation auch den mdéglichen Einfluss der
Entnahmearmatur wider (wichtig z.B. bei Blei und Nickel),
wahrend die S2-Probe nur den Einfluss der Gbrigen
Trinkwasser-Installation umfasst.

S0-Probe:

Kurz vor der Probennahme ist die Temperatur
des flieRenden Wassers (z.B. in einem
tberflieRenden Becher) zu bestimmen und zu
dokumentieren. Die Probe von 1 | Volumen,
aus dem flieRenden Wasserstrahl an der
Entnahmestelle entnommen (S0-Probe),
reprasentiert die gelieferte
Trinkwasserqualitat.

Quelle: Beurteilung der Trinkwasserqualitat hinsichtlich der
Parameter Blei, Kupfer und Nickel (,Probennahmeempfehlung*)
(Dezember 2018)

15 Prof. Dr.-Ing. C. Backer, O. Dresemann B.Eng., Stefan Cloppenburg Analyse von Betriebsparametern bei Kaltwasserzirkulation 10.02.2023 EGU
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Untersuchung
Probenahmestelle

1. HWA
2. Peripherie (Waschtischarmatur)
3. Kiuhler (systemische Beprobung)

16 Prof. Dr.-Ing. C. Béacker, O. Dresemann B.Eng., Stefan Cloppenburg Analyse von Betriebsparametern bei Kaltwasserzirkulation 10.02.2023 EG U



Untersuchung
Objekte
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Es wurden verschiedene Objekte unterschiedlicher Nutzungsarten beprobt.

Nutzungsarten:

= Schule

= Sportplatz

= Hotel

= Bulrogebaude

* Industriebetrieb

17
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Probenahme nach 1 Liter und 10 Liter

(/1 Blei Mg/l Nickel
0,012 0,025
0,010 0,020
0,008
0,015
0,006
0,010
0,004
0,002 0,005
HWA Peripherie Spulventil HWA Peripherie Spulventil
[mg/1] Kupfer
2,50
2,00 Legende:
1,50 B ] Liter
L0 == 10 Liter
050 == (GGrenzwert
0,00 I I I —
HWA Peripherie Spulventil

19 Prof. Dr.-Ing. C. Béacker, O. Dresemann B.Eng., Stefan Cloppenburg Analyse von Betriebsparametern bei Kaltwasserzirkulation 10.02.2023 EG U
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0,

Messungen \/ University of Applied Sciences
Probenahme nach 1 Liter und 10 Liter

(/1 Blei Mg/l Nickel
0,012 0,025
0,010 0,020
0,008
0,015
0,006
0,010
0,004
0,002 0,005
oo HE - B — e ..
HWA Peripherie Spulventil HWA Peripherie Spulventil
[mg/] Kupfer
2,50
2,00 Legende:
1,50 B ] Liter
L0 == 10 Liter
050 == (GGrenzwert
0’00 | | |
HWA Peripherie Splventil
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Messungen
Parameter Blel (1 Liter)
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(/1] HWA Mg/l Peripherie

0,012 0,012

0,010 0,010

0,008 0,008

0,006 0,006

0,004 0,004

0,002 0,002

oo 1 EE W = m B oo 1 EE W HE = =
Schule Sportplatz  Hotel Hotel Biro Fabrik 1  Fabrik 2 Schule Sportplatz  Hotel Hotel Biro Fabrik 1 Fabrik 2

[mg/] SpUIVentll

0,012

0,010 keine negative Beeinflussung der

0,008 Blei-Konzentration durch die

oo Kaltwasserzirkulation

0,004

0,002

. N [l = m B

Schule Sportplatz Hotel Hotel Biro Fabrik 1  Fabrik 2
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Messungen
Parameter Kupfer (1 Liter)
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2,50

2,00

1,50
1,00

0,50

0.00 [ [ [ [ [ [
Schule Sportplatz  Hotel Hotel Biro Fabrik 1  Fabrik 2

[mg/l Peripherie
2,50

2,00
1,50
1,00

0,50

0.00 [ [ [ [ [ [
Schule Sportplatz  Hotel Hotel Biro Fabrik 1 Fabrik 2

[mg/] SpUIVentll
2,50

2,00

1,50
1,00

0,50

0.00 [ [ [ [ [ [
Schule Sportplatz  Hotel Hotel Biuro  Fabrik1 Fabrik 2

keine negative Beeinflussung der
Kupfer-Konzentration durch die
Kaltwasserzirkulation

22 Prof. Dr.-Ing. C. Backer, O. Dresemann B.Eng., Stefan Cloppenburg

Analyse von Betriebsparametern bei Kaltwasserzirkulation 10.02.2023 EGU

Analyse durch das Hygiene Institut Gelsenkirchen



Messungen
Parameter Nickel (1 Liter)
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[/l HWA Mg/l Peripherie

0,025 0,025

0,020 0,020

0,015 0,015

0,010 0,010

0,005 0,005

0,000 - - - - - - 0,000 - - — — — [r—
Schule Sportplatz  Hotel Hotel Biro  Fabrik 1 Fabrik 2 Schule Sportplatz  Hotel Hotel Buro  Fabrik 1 Fabrik 2

[mg/l] SpUIventiI

0,025

0,020 keine negative Beeinflussung der

0,015 Nickel-Konzentration durch die

0,010 Kaltwasserzirkulation

0,005

0,000 - - - - - -
Schule Sportplatz Hotel Hotel Biro Fabrik 1  Fabrik 2
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Vergleichsmessung
Zwischen Warm- und Kaltwasserzirkulation

[mg/l] Blei Mg/l Nickel
0,012 0,025
0,010 0,020
0,008
0,015
0,006
0,004 0,010
0,002 0,005
0,000 J - 0,000 J ]
Sportplatz Fabrik Sportplatz Fabrik
[mg/l] Kupfer
2,50
2,00 Legende:
1,50 B Kaltwasserzirkulation
1,00 mm \Warmwasserzirkulation
0,50 == (Grenzwert
0,00 ] |
Sportplatz Fabrik
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Probenahme \

Fehlerhafte Versuchsdurchfihrung am HWA einer T-Stlck-Installation

[ma/l] Blei [mg/l] Nickel

0,160 0,035

0,140 0,030

0,120 0,025

0,100 0,020

0,080 0,015

0,060

0,040 0,010

0,020 0,005

0,000 0,000 [—
[mg/] Kupfer

2,50

2,00 Legende:

1,50 = fehlerhafte Durchflihrung
1,00 e korrekte Durchftihrung

0,50 == (GGrenzwert

0,00 |

26 Prof. Dr.-Ing. C. Béacker, O. Dresemann B.Eng., Stefan Cloppenburg Analyse von Betriebsparametern bei Kaltwasserzirkulation 10.02.2023 EG U

Analyse durch das Hygiene Institut Gelsenkirchen



Messungen
HWA fehlerhafte Messung

S
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FH MUNSTER

[mg/l Blei Mg/l Nickel
0,060 0,025
0,050 0,020
0,040
0,015
0,030
0,010
0,020
0,010 I I 0,005 I
Schule Sportplatz  Hotel Hotel Biro Fabrik 1  Fabrik 2 Schule Sportplatz  Hotel Hotel Biro Fabrik 1 Fabrik 2
[mg/1] Ku pfer
2,50
2,00
1,50
1,00
- I I
Schule Sportplatz  Hotel Hotel Biuro  Fabrik1 Fabrik 2
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Fazit

28

keine negative Beeinflussung der Metallionenkonzentration durch den Betrieb von PWC-C
keine Nachteile gegenuber PWH-C

systemische Untersuchung von PWC-C in Anlehnung an UBA-Empfehlung maoglich
endstandige Beprobung nach UBA-Empfehlung ist ausreichend

geeignete Probenahmeventile einsetzen
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