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Bau- und 

Immobilienbranche

37%

Sonstige Branchen

63%

Quelle: Global Status Report For Buildings And Construction – Towards a zero-emissions, efficient and resilient buildings and construction sector
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1990

210 Mio Tonnen CO2

2020

120 Mio Tonnen CO2

2030

67 Mio Tonnen CO2

16% der gesamten 

CO2-Emissionen in 

Deutschland
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Ökologie, Ökonomie, 

Soziokulturelles 

• Integrale Planungsweise

• …

Worin liegt die Verknüpfung zwischen Nachhaltigkeit und BIM?
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Soziokulturelles

• Gesundheit

• Komfort und Wohlfinden

• Gestalterische Qualität

• Sicherheit 

• Barrierefreiheit 

• Brandschutz

• …

Ökologie

• Umweltwirkungen

• Materialien

• Energie

• Wasser

• Biodiversität

• …

Ökonomie

• Werterhalt und 

Baufolgekosten

• Umnutzung, Flexibilität, 

Anpassungsfähigkeit

• Beständigkeit und Nutzungsdauer

• …

Ökologie, Soziokulturelles 

• Materialökologie und 

Innenraumluftqualität (VOC-

Emissionen und Formaldehyde)

• Anbindung Verkehrsinfrastruktur 

und Mobilitätskonzept

• …

Ökologie, Ökonomie

• Wiederverwendung

• Wiederverwertung 

• Recycling

• Rohstoffwerte

• Flächeninanspruchnahme

• …

Ökonomie, Soziokulturelles 

• Resilienz Bauweise

• Bauqualität 

• …

Quelle: Bartels et al. 2022: Anwendung der BIM-Methode im Nachhaltigen Bauen
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Quelle: Bartels et al. 2022: Anwendung der BIM-Methode im Nachhaltigen Bauen

67

98

76

20

12

39 5

Anwendung der BIM-

Methode im Bereich des 

Nachhaltigen Bauens 

(Anzahl der

genannten 

Veröffentlichungen)
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Quelle: Bartels et al. 2022: Anwendung der BIM-Methode im Nachhaltigen Bauen

Grundlagenermittlung

Planung

Ausführung

Nutzung

Abriss

Sanierung
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Nachhaltigkeit im Lebenszyklus
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BIM-basierte 

Gebäudeökobilanzen

BIM-basierte materielle 

Gebäudepässe

BIM-basierte 

Lebenszykluskosten

BIM-basierte 

Simulation
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Gebäudeökobilanz
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Grundlagen Gebäudeökobilanz
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Lifecycle 

Assessment (LCA)
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Vorgehen zur Gebäudeökobilanzierung
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Vorstudie

Definition von 
Anforderungen

Grundlagenermittlung

Konzeptionelle Ökobilanz

Varianten- und 
Konzeptvergleiche

Vor- und Entwurfsplanung

Detaillierte Gebäudeökobilanz

Optimierungspotenziale, 
da Auswahl bereits 
getroffen ist

Konkrete Informationen 
über Materialien

Ausführungsplanung

As-Built
Gebäudeökobilanz

Reporting, z. B. für DGNB 
oder BNB

Objektdokumentation
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Dokumentation im digitalen Gebäudemodell

Menschen

Normen 
Vorgaben und 
Definition der 

Daten

Prozesse und 
Verantwortlichkeiten 

Technologien 
(insb. 

geeignete 
Schnittstellen)
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Dokumentation im digitalen Gebäudemodell

Menschen

Normen 
Vorgaben und 
Definition der 

Daten

Prozesse und 
Verantwortlichkeiten 

Technologien 
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geeignete 
Schnittstellen)
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BIM-basierte 

Gebäudeökobilanzen

BIM-basierte materielle 

Gebäudepässe

BIM-basierte 

Lebenszykluskosten

BIM-basierte 

Simulation
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Klare Definitionen über 

AIA und BAP – Welche 

Daten benötige ich 

wann und in welcher 

Form?

Offene und definierte 

Schnittstellen zum 

Datenaustausch 

zwischen 

Softwaresystemen und 

Datenbanken

Daten von allen 

Beteiligten – Vom 

Auftraggeber über die 

Planer, Ausführenden 

bis hin zu Lieferanten 

und dem Facility 

Management

Klare und definierte 

Prozesse zum 

Datenaustauch
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Datenbanken
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EMMy
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Daten 
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BIM-basierte Gebäudeökobilanz und digitaler Ressourcenpass
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Warum ist ein digitaler Gebäuderessourcenpass so wichtig?
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Ein Drittel der globalen 

Ressourcen werden durch die 

gebaute Umwelt verbraucht

50% der entnommenen 

Rohstoffe in Deutschland 

sind Baumaterialien

Material sind pro Kopf

In Deutschland in

Gebäuden verbaut
187 t 

215

220

225

230

235

240

245

250

255

2019 2023

Bau- und Abbruchabfälle 

in Deutschland (in Mio. t)

+10 %
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Bisheriges Vorgehen: linearer Umgang mit Ressourcen
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Entnehmen

Einbauen

Nutzen

Entsorgen
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Zukunft: zirkulär und vernetzter Umgang mit Ressourcen
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Entnehmen

Einbauen Nutzen

Entsorgen

Biologischer 

und 

technischer 

Kreislauf
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Der Gebäuderessourcenpass der DGNB

Der Gebäuderessourcenpass enthält aggregiert Informationen zu

• Materialität eines Gebäudes

• Beitrag des Gebäudes zur Kreislaufwirtschaft heute

• Lebenszyklus CO2 und Energiebilanz

• Ausgewählte Informationen zur effizienten Nutzung

• Mögliche Verwend oder Verwertbarkeit des Gebäudes in Zukunft und zur Dokumentation

12.10.2023
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Ziele des digitalen Gebäuderessourcenpasses

• Der Gebäuderessourcenpass soll die nötigen 

Informationen zur Verfügung stellen, um 

Ressourcen in Szenarien für ein Urban Mining, 

Sanierung & Abbruch bestmöglich zu nutzen

• Langfristig schafft er die Grundlage für eine 

konsistente Kreislaufwirtschaft im Bausektor, in 

der frühe und späte Lebenszyklusphasen 

(Produktdesign und Produktrecycling) optimal 

miteinander koordiniert und verzahnt sind.

• Erforderlich dafür sind die vollständige 

Transparenz über verbaute Materialien und 

Komponenten, ihrer Werte und 

Besitzverhältnisse

12.10.2023
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Forschungsarbeiten und relevante Standards
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Building 

Circularity

Passport

Building Circularity 

tool

Rückbauzertifikat

LEVELS

VDI 4800

ILEK RecyclingGraph Editor

Entsorgungsindikator EI10

Material Circularity Indicator

Circular Building Assessment tool 

(CBA)
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Wofür soll der Gebäuderessourcenpass eingesetzt werden?
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Zirkularitäts- und

wesentliche 

Umwelt-

Eigenschaften von

Gebäuden 

strukturiert

offenlegen

Daten für eine 

Dokumentation 

zum Aufbau 

„Urbaner Minen“ 

Informations- und 

Daten- Grundlage 

für Lenkungs-

instrumente (z.B. 

Einhaltung von 

Quoten) 

Fachliche Grund-

lage für ressour-

cenbewusste Um-

und Rückbau-

planung und

Umsetzung

Fachliche Grund-

lage für die

Definition wesent-

licher Nachhaltig-

keits-Eigenschaf-

ten von Materialien, 

Produkten, 

Bauteilen
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Klare Definitionen über 

AIA und BAP – Welche 

Daten benötige ich 

wann und in welcher 

Form?

Offene und definierte 

Schnittstellen zum 

Datenaustausch 

zwischen 

Softwaresystemen und 

Datenbanken

Daten von allen 

Beteiligten – Vom 

Auftraggeber über die 

Planer, Ausführenden 

bis hin zu Lieferanten 

und dem Facility 

Management

Klare und definierte 

Prozesse zum 

Datenaustauch
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Festlegung von Informationen in AIA
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B
IM

-

In
it
iie

ru
n
g

Bedarf Abfrage

AIA

Ausschreibung/

Marktabfrage

BAP-Entwurf

Kompetenzen

Kapazitäten

Kollaboration

BAP

„Lebendes 

Dokument“

BAP-Protokoll

Veränderungs-

protokollVertrag
Mobili-

sierung

Eigene Darstellung nach VDI 2552 Blatt 10

✓ Erkenntnisse aus IDM, ERs und MVD 

werden genutzt, um die AIAs 

(„Lastenheft“) zu erweitern

✓ konkrete Modellierungshinweise und 

Empfehlungen 

✓ z. B. monolithische vs. schichtweise 

Modellierung
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Beispiele aus der Praxis
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Beispiel LIST Eco

12.10.2023

Seite 32



Prof. Dr.-Ing. Niels Bartels

Ringvorlesung Zirkulär Bauen

Münster WiSe 2023/2024

Beispiel LCC und LCA
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Ausblick zu BIM und Nachhaltigkeit
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Quelle: Eigene Darstellung in Anlehnung an: Bartels, Weilandt (2020: Smart Building als Erfolgsfaktor und Bartels, Weilandt (2021): Lebenszyklusorientierter Ansatz und durchgängige Nutzung von Daten

Verknüpfung von BIM und IoT

12.10.2023
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Datengenerierung Datenverarbeitung Datennutzung

IoT im Gebäude

Digitales Gebäudemodell 

mithilfe der BIM-Methode

Datenverarbeitung 

in der IoT-Daten-

Cloud (Smart 

Building Zwilling)

Prozessoptimierung

Nutzerzufriedenheit

Datenanalysen

Benutzeroberflächen



Prof. Dr.-Ing. Niels Bartels

Ringvorlesung Zirkulär Bauen

Münster WiSe 2023/2024

Datennutzung für die Zukunft
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Grundlagenermittlung

Planung

Ausführung

Nutzung

Abriss

Sanierung
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Datendemokratisierung als Schlüssel
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Volumen der jährlich generierten/replizierten digitalen
Datenmenge weltweit in Zetabyte (Quelle: Statista 2022)

• Daten aus Gebäuden für eine breite Masse (im 

Unternehmen, aber auch außerhalb des 

Unternehmens) nutzbar machen

• Offene Datenformate nutzen

• Auch Daten, die auf den ersten Blick nicht 

relevant erscheinen, können später von Nutzen 

sein

12.10.2023
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