Digitale Technologien als Schliussel fur die Zirkulare Wertschopfung
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Warum ist Nachhaltigkeit fur Immobilien notwendig?

Iz

Antell der CO,-Emissionen weltweit

Sonstige Branchen
63%

G

A<

Bau- und
Immobilienbranche
37%
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Ziele der Bundesregierung

—

1990
210 Mio Tonnen CO,

2020

16% der gesamten 120 Mio Tonnen CO,

CO,-Emissionen in
Deutschland

—

2030
67 Mio Tonnen CO,

—
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Worin liegt die Verknupfung zwischen Nachhaltigkeit und BIM?

Okologie, Okonomie

Okonomie

*  Werterhalt und
Baufolgekosten

« Umnutzung, Flexibilitat, (")kologie, Okonomie,
Anpassungsfahigkeit Soziokulturelles

» Bestandigkeit und Nutzungsdauer

.« . * Integrale Planungsweise

Wiederverwendung
Wiederverwertung
Recycling

Rohstoffwerte
Flacheninanspruchnahme

Okonomie, Soziokulturelles

* Resilienz Bauweise
+ Bauqualitat

Okologie

Umweltwirkungen
Materialien
Energie

Wasser
Biodiversitat

Soziokulturelles

Gesundheit
Komfort und Wohlfinden
Gestalterische Qualitat

Okologie, Soziokulturelles

* Material6kologie und

Innenraumluftqualitat (VOC- Slafrt:ieerrt:;:teihei t
Emissionen und Formaldehyde) Brandschutz

» Anbindung Verkehrsinfrastruktur
und Mobilitatskonzept
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Worin liegt die Verknipfung zwischen Nachhaltigkeit und BIM?

Anwendung der BIM-
Methode im Bereich des
Nachhaltigen Bauens
(Anzahl der

genannten
Veroffentlichungen)

Quelle: Bartels et al. 2022: Anwendung der BIM-Methode im Nachhaltigen Bauen
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BIM als Methode im Lebenszyklus — Verkntupfung mit Nachhaltigkeit

Grundlagenermittlung

soriens <Y o

Planung

Abriss
\ Ausfiihrung
Nutzung
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Nachhaltigkeit im Lebenszyklus

BIM-basierte ’&

Gebaudeodkobhilanzen C ’

.

BIM-basierte materielle

Gebaudepasse
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Gebaudedkobilanz
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Grundlagen Gebaudeokobilanz

Lifecycle
Assessment (LCA)
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Vorgehen zur Gebaudedkobilanzierung

Definition von
Anforderungen

Grundlagenermittlung

Konzeptionelle Okobilanz

Varianten- und
Konzeptvergleiche

Vor- und Entwurfsplanung

Optimierungspotenziale,
da Auswabhl bereits
getroffen ist

Konkrete Informationen
Uber Materialien

Ausfuhrungsplanung

Detaillierte Gebaudeokobilanz

Reporting, z. B. fur DGNB
oder BNB

Objektdokumentation
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Dokumentation im digitalen Gebaudemodell

Menschen

Grundlagenermittlung

anierung -

M?

Planung

Ausflhrung

Nutzung
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Dokumentation im digitalen Gebaudemodell

I~ @ | BIM-basierte
Simulation

BIM-basierte ’&

Gebaudeodkobhilanzen L ’

eeeeeeee

BIM-basierte ===

Lebenszykluskosten m

BIM-basierte materielle
Gebaudepasse
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Anforderungen zum Datenaustausch

Klare Definitionen uUber

AlA und BAP — Welche
Daten bendtige ich
wann und in welcher
Form?

Offene und definierte
Schnittstellen zum
Datenaustausch
zwischen
Softwaresystemen und
Datenbanken

Daten von allen
Beteiligten — Vom
Auftraggeber Uber die
Planer, Ausfihrenden
bis hin zu Lieferanten
und dem Facility
Management

o-é
He®
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Datenbanken

OKOBAUDAT

INFORMATIONSPORTAL NACHHALTIGES BAUEN

DGNDB

Deutsche Gesellschaft fiir Nachhaltiges Bauen
German Sustainable Building Council

sﬁn zmﬁ‘e&t- _und
Gesundhi tgagpgﬁtenbe

o O ; Building

(%E’ Ml Material

cradletocradle

Scout
Bauen
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#220259=1FCPROPERTYSINGLEVALUE (*Volumen® ,$, IFCVOLUMEMEASURE (8.95399999999998764) ,%);

#220260=IFCPROPERTYSET ( *@26AjRnPzCxvPPKjoT8hix" ,#20, "Abh\X\Edngigkeiten',$, (#488,#489, #490, #491,#493,#494, 495, 4496, #497 , #498, #499, #220256) ) ;
#220261=TFCRELDEF INESBYPROPERTIES( * 826A3RnPzCxvPPKzoT8hix" ,#20,%,$, (#220244) ,4220268) ;

#220262-TFCPROPERTYSET( "@26AjRnP2CxvPPKigT8hix " ,#20, 'Bema\X\DFungen ', $, (#220257,#220258, #220259) ) ;
#220263=TFCRELDEFINESBYPROPERTIES (" 026AJRnPzCxvPPKygT8hix" , #20,5,$, (#220244),#220262);

#220264=TFCPROPERTYSET ( *826AjRnPzCxvPPKiUT8hix" ,#20, 'Phasen’ ,$, (#500));
a el I #220265=IF CRELDEFINESBYPROPERTIES (" 026AIRnPzCxvPPKyUT8NIx",#20,5, %, (#220244),#220264) ;
#220266=TFCPROPERTYSET ( *@26AjRnPzCxvPPKacT8hix" ,#20, 'Querschnittsdefinition®,$, (#487));
#220267-IFCRELDEF INESBYPROPERTIES( " 026A3RnPZCxVPPKqeT8hix ", #20, %, $, (#220244) ,#220266) ;
Chbiekte, verknipfte Dolamente o £ #220268=TFCPROPERTYSET (" 1RE6GoceH2egaS3eTmvT2M" ,#20, *Sonstige” ,$, (#5606, #508, 4818, #819, #828) );

#220269-TFCRELDEF INESBYPROPERTIES (" 09YBhVpOnS1nC$zUpTKUZ0" ,#20,$,$, (#220244) ,#220268) ;
FCPROPERTYSET (*826ARnPzCxvPPKIMT8hix" ,#28, 'Traguerk',$, (#501,#562)) ;
FCRELDEFINESBYPROPERTIES (" 026A3RnPzCxvPPKyMTSNix ', #20, 5,5, ($220244) , #220270);
FCPROPERTYSET ( " 3VSCMIsKWVESD17wc FsDrZ*,#2@,  Pset_QuantityTakeOff',$, (#855));

O Datenblatt ha | % Objektaten

Q aftsnr
Nur aktive Eigenschaften zeigen Eigenschaftsnamen fitern x FCPROPERTYSTNGLEVALUE  *Reference” ,$, IFCLABEL("GK 100°),5);
@ . FCPROPERTYSET ( * 3QWAAUMUQypeY1gs544S$” ,#20, 'Pset_ReinforcementBarPitchOfliall”,§, (#220273));
7 iBeseares 0,0900 2] se:double FCPROPERTYSET( " 3Z41Y0SwOVdS7YjbY$BguM " ,#20, 'Pset_llallCommon® ,$, (#556,#557,4853,4855));
FCPROPERTYSINGLEVALUE( 'Typ',$,IFCLABEL("GK 100°),%);
8 |sEEEEEE QOZED L] ST FCPROPERTYSINGLEVALUE( *Breite®,$, IFCLENGTHMEASURE(®.899999999999999978) ,$) ;
3 BaseAreaParthax 0,0500 [m2) xs:double FCPROPERTYSINGLEVALUE( *F1\X\E4che',%, IFCAREAMEASURE(9.5399999999999761), %) ;
P pem— 50500 ot FCPROPERTYSINGLEVALUE ("Volumen® ,$, IFCVOLUMEMEASURE (8.95399999999998764) ,$);
 BasehresPartiin S xeidouble #220280=TFCPROPERTYSET( *8UBok306wnrOHiYDhLvaln®,#20, 'AVA - WANDLISTE',$,(#220276,#220277,#220278,4220279));
1 EBoxx 0,300 [m] xstdouble FCPROPERTYSINGLEVALUE( 'Typ',$,IFCLABEL("GK 100°),5);
- - =TT - FCPROPERTYSINGLEVALUE( ‘Material®,$, TFCLABEL (*D\X\Edmmung - weich'),$);
” #220283=IFCPROPERTYSINGLEVALUE( "Breite”,$, IFCLENGTHMEASURE(®.099999999999999978),%);
RN - 4,500 [] xsidouble FCPROPERTYSINGLEVALUE("L\X\E4nge' ,$, TFCLENGTHMEASURE (3.4599999999999889),$) ;
0 |ammr A — FCPROPERTYSINGLEVALUE(*F1\X\E4che',$, IFCAREAMEASURE (9. 5399999999999761) %) ;
#220286=IF CPROPERTYSINGLEVALUE "Volumen® ,$, IFCVOLUMEMEASURE (8. 95399999999998764) ,5) ;
15 BBoxMaxt 18,1500 m] xs:double #220287=IFCPROPERTYSET ( "@yEVI6GzhYew2QInnPzz7i",#2@, ' ING - WANDLISTE',$, (#220281,#220282,%220283,4220284,#220285,#220286));
6 :BBoxMaxZ 14,0000 [m] xsidouble #220288=TFCRELDEFINESBYPROPERTIES( " 25YeMp$njozQoUT2eTINHz ', #28,$,$, (#220244) ,#220272) ;
i i #220289-TFCRELDEFINESBYPROPERTIES (" 0CohDsEaXE1vaBe_7sWiyX',#20,$,$, (#220244),4220274);
7 ek 38500 [m] Fadakle #220290-TFCRELDEFINESBYPROPERTIES ( 3ROPpPeGXL1fXbPrgen2qX ', #20, 5,5, (4220244),#220275) ;
1B :BBoxMiny 17,8500 [m] xs:double #220291~IFCRELDEFINESBYPROPERTIES (" 3LNj@rDjvELgkoEtu_234N",#20,5,$, (#220244),#220280) ;
o o 5000 0] bl #220292-IFCRELDEFINESBYPROPERTIES (" @kVx311gD4nPDnNRWIOLnY ", #20,5, %, (#220244) ,#220287) ;
" #228293=TFCAXTS2PLACEMENT3D(#220343,%,4);
20 +COGx 4,0000 [m] xs:double #22029 FCLOCALPLACEMENT (#99,#220293) ;
u cosy 13,0000 [n] Joidocble #220295=TFCCARTESTANPOINT((12.0 ,7.3 ,0.));
#220296=TFCCARTESTANPOINT((8. 7,4. ,1.9225763964014606) ) ;
2 oGz 1,7500 [m] xs:double #220297=IFCCARTESIANPOINT( (4. 105,4. ,1.9225763964014606)) ;
23 :comnt 1] xsikng / #228298=TFCCARTESTANPOINT((@. 7,7.3 ,8.));
.' FCPOLYLOOP( (#220295, 4228296, #220297 ,#228298) ) ;
e sl xsleng Ny #220300-TFCFACEOUTERBOUND (#220299, .T.);
25 Countlines 0 [psc] xs:long snnnnen ToomAoTisuanaTanty
2% :Countranges 20psd p— Figenschaften X [ Eene 0 @ 60 x
27 + Countvertices 12 [psc] xstlong v STB Stiitze - rechteckig =
Objekte, verkniipft. Fo. Skripte fiir Ei. Vo. Mo. Kol Sk. Leistun. STB 300 x 300
. Tragwerksstitzen (1) « | BB Typ bearbeiten
<Skelettbauliste> ‘Abbangigheion ”
Basisebene
Versatz unten
A [ s ] c C - pe
IfcGUID Gewicht Hersteller Volumen ;"“*”"I"
tutzensti
Verschieben mit Raster =]
0915y420H1 f0s5g55TpKAG Z1am® fosmbpney =]
0915y420H1 fOsSg5ETpK VD 314 m o &
0915y420H1f0sSg55TpKVm 214m ey S i .
0915y420H1f0sSg55TpKVS 214 m° Betondberdeckung - Andere Flachen m <20 em>
s
0915y420H1fOsSg5STpKGE 176 me — -
0915y420H1 fOsSg5ETpKk 176 m e £
0915y420H1T0s5955TpKid 1,76 m* Kommentare
0915yd20H1f0sSg58TpKim 176 m Kenousihen
0915y420H1f0sSg5ETpKIM 214 m v S :
ase ersel sse
0915y420H1T0s5g55TpKIN 2,14 m° Phase abgebrochen Keine
FC-Parameter B
0915y420H1f0sS55TpKle 214 st v
0915y420H1f0s5g3STpKIf 214 m® In IFC exportieren als
In IFC-Datei exportieren Nach Typ
0915y420H110s5g55TpKlg 1,76 m* HeGUD 0915yR20H 11053935 TpKCn
0915y420H1f0s5g55TpKlh 1,76 m*
0915y420H1 fOsSgEETpKIi 176 m
0915y420H1f0S5055TpK]] 1,76 m
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BIM-basierte Gebaudetdkobilanz und digitaler Ressourcenpass
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Warum ist ein digitaler Gebauderessourcenpass so wichtig?

Ein Drittel der globalen 1 8 7 :V'a[t)e”?' Smd Fé“_’ Kopf
Ressourcen werden durch die t n Leutschiand in

Gebauden verbaut
gebaute Umwelt verbraucht

255
250
245

0
240 +1O A)
50% der enthommenen 235
Rohstoffe in Deutschland 230
sind Baumaterialien 225
220
215
2019 2023
Bau- und Abbruchabfalle
In Deutschland (in Mio. t)
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Bisheriges Vorgehen: linearer Umgang mit Ressourcen

R

Entnehmen /E\
axxo \,
Einbauen ﬂ
Nutzen \v
Entsorgen
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Zukunft: zirkular und vernetzter Umgang mit Ressourcen

R
Entnehmen

&>

Biologischer

und
E_“;m technischer
inbauen Kreislauf

Entsorgen
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Der Gebauderessourcenpass der DGNB

Der Gebauderessourcenpass enthalt aggregiert Informationen zu
* Materialitat eines Gebaudes

« Beitrag des Gebaudes zur Kreislaufwirtschaft heute

* Lebenszyklus CO, und Energiebilanz

* Ausgewahlte Informationen zur effizienten Nutzung

» Mdgliche Verwend oder Verwertbarkeit des Gebaudes in Zukunft und zur Dokumentation

12.10.2023 Prof. Dr.-Ing. Niels Bartels
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Ziele des digitalen Gebauderessourcenpasses

» Der Gebauderessourcenpass soll die nétigen

Informationen zur Verfiigung stellen, um /‘

Ressourcen in Szenarien fur ein Urban Mining,
Sanierung & Abbruch bestmadglich zu nutzen /
« Langfristig schafft er die Grundlage ftr eine
konsistente Kreislaufwirtschaft im Bausektor, in
der friihe und spate Lebenszyklusphasen /

/‘

(Produktdesign und Produktrecycling) optimal _' /‘
miteinander koordiniert und verzahnt sind. /‘ /‘ " 4

» Erforderlich daftir sind die vollstandige S
Transparenz Uber verbaute Materialien und /‘ /‘ \
Komponenten, ihrer Werte und
Besitzverhaltnisse
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Forschungsarbeiten und relevante Standards

—_rﬂﬂf;ia (D'EBEE.WC?

/[/ W TE

TUL o ISR
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Woflr soll der Gebauderessourcenpass eingesetzt werden?

W R

Daten fur eine
Dokumentation
zum Aufbau
,Urbaner Minen®

Zirkularitats- und
wesentliche
Umwelt-
Eigenschaften von

Gebauden
strukturiert
offenlegen

QB e

Fachliche Grund-
lage fir ressour-
cenbewusste Um-
und Rickbau-
planung und
Umsetzung

Fachliche Grund-
lage fir die
Definition wesent-
licher Nachhaltig-
keits-Eigenschaf-
ten von Materialien,
Produkten,
Bauteilen

Informations- und
Daten- Grundlage
fur Lenkungs-
instrumente (z.B.
Einhaltung von
Quoten)
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Anforderungen zum Datenaustausch

Klare Definitionen uber
AlIA und BAP — Welche

Form?

Offene und definierte
Schnittstellen zum

Daten von allen
Beteiligten — Vom

Klare und definierte
Prozesse zum

Daten bendtige ich Datenaustausch Auftraggeber Uber die Datenaustauch
wann und in welcher zwischen Planer, Ausfihrenden
Softwaresystemen und bis hin zu Lieferanten
Datenbanken und dem Facility
Management
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Festlegung von Informationen in AlA

v' Erkenntnisse aus IDM, ERs und MVD
werden genutzt, um die AlAs
(,Lastenheft*) zu erweitern

H v" konkrete Modellierungshinweise und

Empfehlungen

Modellierung

v' z. B. monolithische vs. schichtweise

Ausschreibung/ Kompetenzen
Bedarf Marktabfrage Abfrage Kapazitaten
Kollaboration

,Lebendes
Dokument*

Veranderungs-
protokoll

obili-
lerung
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Beispiele aus der Praxis
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Beispiel LIST Eco

{5} DESTE md pro [FLECO'MAORL S35 Mageebrirg, Loginticgebibsde, (DD Elyser 231262 Gabausdsabans Refsrerc Eiyser pfs| - 8 x
m DATA nanrG acrTaTEs WIS DOCANENTE mE @ @ B a [ Il
Fooms. L

Elyser LIST Eco

[77 Gebaudeskobilanz

(91 Zrkularitat

+%  Risiko- und Schadsfoffe

@‘ Lebenszykluskosten )

Medellanpassung

Frogect Infaraason Butdng Sncre Promc: Sinctre Chpctx, Lrked Docurerts Fores  Selecton Sets
— ka
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Beispiel LCC und LCA

eeoe M- < 0 127.0.0.1 @ ¢ M+ ©

About Register LogIn

Lifecycle Analysis

by Josephine Pleuser
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Ausblick zu BIM und Nachhaltigkeit
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Verknupfung von BIM und loT

Datengenerierung Datenverarbeitung Datennutzung

@,

Datenanalysen

Datenverarbeitung

loT im Gebaude in der loT-Daten- » Benutzeroberflachen
Cloud (Smart

Building Zwilling) w/\-/'

Nutzerzufriedenheit

O = 5

. ‘/‘ v
Digitales Gebaudemodell o
mithilfe der BIM-Methode Prozessoptimierung
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Datennutzung fur die Zukunft .
Grundlagenermittlung

Saniel‘ung -
—
Abriss \

Planung

\ Ausfuihrung
Nutzung
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Datendemokratisierung als Schllssel

200
180
160
o « Daten aus Gebauden flr eine breite Masse (im
o Unternehmen, aber auch auf3erhalb des
10 Unternehmens) nutzbar machen
20 - Offene Datenformate nutzen
60 « Auch Daten, die auf den ersten Blick nicht
40 relevant erscheinen, kdnnen spater von Nutzen
20 sein
0

N NI NI I SN IR S TSRO 0 o Bt )&
S S S S R B S S D S oS

—=\/0lumen der jahrlich generierten/replizierten digitalen
Datenmenge weltweit in Zetabyte (Quelle: Statista 2022)
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T: +49 221 8275-4118
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