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Agenda

« Zentrum fur Zirkulare Wertschopfung
 Relevanz
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Umfrage
Mentimeter

* Menti.com

« Welche Aufgabenfelder sind fur Sie prioritar zu bearbeiten,
um eine Steigerung der zirkularen Wertschopfung im
Bauwesen zu erzielen?
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Umfrage
Mentimeter

* Menti.com

 Was sind fur Sie wichtige Elemente der Digitalisierung im
Kontext ,Zirkulare Wertschopfung im Bauwesen®?
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Zentrum fur Zirkulare Wertschopfung

Forderstrang FF HAW — finanziert durch Ministerium fur Kultur und
Wissenschaft NRW

Fordersumme: 250.000 €

Ziel: Aufbau eines interdisziplinaren Zentrums fur Zirkulare Wertschopfung
im Bauwesen an der FH Munster zur Entwicklung neuer, zukunftsfahiger
Strategien, die den gesamten Lebenszyklus von Bauwerken im Hoch-
und Tiefbau adressieren.
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Zentrum fur Zirkulare Wertschopfung

o Prof. Dr.-Ing. Carsten Backer (Fachbereich Energie - Gebaude - Umwelt
o Mitarbeiter: Jonas Wingbermiihle Lehrgebiet Simulation gebaudetechnischer
Systeme)
o Prof. Dr.-Ing. Sabine Flamme (Fachbereich Bauingenieurwesen
o Mitarbeiter: Gotthard Walter Lehrgebiet Ressourcen-, Stoffstrom- und

, , _ . Infrastrukturmanagement)
o Mitarbeiter: Erik von Lutzau

o Prof. Dr.-Ing. Henriette Strotmann (Fachbereich Bauingenieurwesen

_ L Lehrgebiet Baubetrieb und digitaler
o Mitarbeiterin: Jenny Lorena Peters Bauwerkszyklus)

IWARU Institut far
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Zentrum fur Zirkulare Wertschopfung b
Arbeitspakete

AP 1 Identifikation =~ AP 2 Definition von AP 3 Digitale AP 4 Kontinuierliche

ISR Defizite/ Potenziale Anforderungsprofilen Werkzeuge Optimierungsansatze Weiterentwicklung
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Zirkulare Wertschopfung im Bauwesen

Demontage/
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-konstruktion

Sekundar-
rohstoff x%

FBBAU Fla

Planung

S

FH MUNSTER

University of Applied Sciences
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Cradle-to-Cradle-Konzept

FH MUNSTER
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Digitalisierungsindex Mittelstand 2021/2022 im Branchenvergleich

,,w’"" - f_' Produktion
Produktion ™ ---
\ Technischer
N

MNahrstoff

Pflanzen B
{ BIOLOGISCHER KREISLAUF [ TECHNISCHE

Produkt R I{REISLAUF

F'mﬂukt
J f PR Ir aeépraucn’
Biologischer ‘! /
Demantage
MNahrstaff g \
RN | R E — ﬁl
Nutzung
Biologischer Abbau Ricknahme
Quelle: Steinbach (2023), vgl. Schneider (2020) S. 458
IWARU Institut far
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Relevanz
Abfallaufkommen in Deutschland nach Abfallstromen (2020)

Abfallaufkommen 2020

in %, insgesamt 414 Millionen Tonnen

B Bau- und Abbruchabfille B Abfalle aus Abfallbehandlungsanlagen
Abfélle aus der Gewinnung und Behandlung von Bodenschatzen

B Siedlungsabfille

Ubrige Abfalle (insbesondere aus Produktion und Gewerbe)

Rundungsbedingte Abweichungen maoglich.

© ! Statistisches Bundesamt (Destatis), 2023
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Relevanz
Beseitigungs- und Verwertungsverfahren der Bau- und

Abbruchabfalle in Deutschland (2020)

Beseitigungs- und Verwertungsverfahren [%]
Gesamtmenge der Bau- Abbruchsabfalle betrug 2020:
229.349.000 t

0,6 0,92 0,02

| |

= Stoffliche Verwertung

= Ablagerung

Behandlung zur Beseitigung

= Energetische Verwertung

= Thermische Beseitigung

Quelle: Steinbach (2023), vgl. Statistisches Bundesamt (2022) S. 34

IWARU Institut fir
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Verwertung der Recycling-Baustoffe in Deutschland (2018)

Verwertung der Recycling-Baustoffe 2020 (in Mio. t)
Recycling-Baustoffe insgesamt: 76,9 Mio. t

Verwertung in der
Asphalt- und Beton-

FH MUNSTER
/ University of Applied Sciences

herstellung
19,5%
Sonstige Verwertung
Verwertung im Straflenbau
7,.2% 50,3%
Verwertung
im Erdbau
23,0%
Quelle:, vgl. Bundesverband Baustoffe — Steine und Erden e.V (2023)
. IWARU Institut far
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Relevanz
Prognostizierte Aufteilung der Materialbestande im Hoch- und Tiefbau in

Deutschland 2021 (in Mrd. MQq)

® Wohngebaude
® StraBenverkehrsinfrastruktur
® Nichtwohngeb3ude

® Wasserwirtschaft

Wohngebaude
10,3 Nichtwohngebaude

78 ® Schienenverkehrsinfrastruktur

® Energieinfrastruktur
Wasserverkehrsinfrastruktur

Luftverkehrsinfrastruktur*

Informationstechnik und

. Kommunikationstechnik (luK)*
Energie-

infra...

Strafienverkehrsinfrastruktur n

10,2
*ergdnzend: Luftverkehrsinfrastruktur (0,12 Mrd. Mg), IuK (0,003 Mrd. Mg)

eigene Berechnungen fiir das Jahr 2021; nach [Schiller, G., et.al] S.169 (2015); Annahme: jahrliche Steigerung von jeweils 0,4 Mrd. Mg fiir
Hoch- und Tiefbau auf Grundlage des mittleren Zuwachses (Bezugsjahr 2010) Quelle: Schiller, G., et.al, S.168 (2015)

IWARU Institut fir
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Nutzung der Digitalisierung bei der
SchlieBung von Kreislaufen

Q  Nutzung von Bauwerksmodellen
(> * Nutzung der Methode BIM
<) « Softwareentwicklung fur die Erfassung und Speicherung
wesentlicher Informationen zu den verbauten Materialien

 Integration des Gedankens der zirkularen Wertschopfung
in Auftraggeber-Informations-Anforderungen

IWARU Institut far
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Problematik

« Unterschiedliche Beteiligte, Planungsvorgange und
Digitalisierungsgrade der verschiedenen Sparten (Hoch-
und Tiefbau, Infrastrukturbau,.....)

S
S
w

‘§\\ FH MUNSTER

/ University of Applied Sciences

« Keine standardisierte Erfassung der verbauten Materialien
« Keine Vorgaben fur Datenerfassung und Speicherung

« Keine Softwareangebote fur die Umsetzung in BIM-
Methodik

IWARU Institut far
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Ressourcen - Umwelt
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Ansatze zur Umsetzung
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« Richtlinien fur Workflow zur zirkularen Wertschopfung im
Bauwesen

« Schaffung von Musterpassagen fur die Integration in AlA

« Spartenbezogene Differenzierung
« Entwicklung einer Mustervorlage fur digitale
Gebauderessourcenpasse
S
S
w

« Entwicklung von Lastenheften fur Softwareanbieter

« Verknupfung der Methode BIM mit der zirkularen
Wertschopfung in allen Lebenszyklusphasen eines
Bauwerks

- Etablierung bzw. Erweiterung der Themen in der Lehre

IWARU Institut far

K_/ Infrastruktur - Wasser -
Ressourcen - Umwelt
Arbeitsgruppe Ressourcen
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Etablierung in der Lehre

berufsbegleitend
disziplinubergreifend

Weiterbildungsmaster ,BIM Interdisziplinar®
weiterbildend

IWARU Institut far
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Ziel des Weiterbildungsmasters A
Interdisziplinare BIM-Weiterbildung

Praxisorientierte, interdisziplinare Kenntnisse und Fertigkeiten zur Anwendung von BIM Uber
den gesamten Lebenszyklus von Bauwerken (auftraggeber- und auftragnehmerseitig)

Befahigung zum BIM-Management und zur BIM-Koordination in den Bereichen:
Projektentwicklung
Projektsteuerung
Fachplanung
Ausfuhrungsplanung
Ausfuhrung
Betrieb
Um- und Ruckbau

IWARU Institut fir
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Modulubersicht

4 Semester mit insgesamt 90 CP

A-Semester 20CP B-Semester 20CP C-Semester 2°CP D-Semester 29 CP

BIM-Management &

BIM-Management & BIM-Management &
BIM-Koordination 1 BIM-Koordination 2 BIM-Koordination 3
Grundlagen der 3 9 9
Methode BIM
BIM in der Objekt- ngt'r'i‘e‘:g ﬁﬁg"
Objektorientierte Modellierung 2 und Fachplanung Riickbauphase
(& Grundlagen der Informatik) Masterthesis
und
Setup & Organisation 3 Kolloquium
eines BIM-Projekts Wissenschaftliches Arbeiten < E g e Bl &

Digitale Transformation
Koordination & 3 —_—
Datenaustausch 5 10

BIM in der Bestandsaufnahme 2 Tnlore P res P &

) Fokussierte Projektarbeit
& Grundlagenermittlung

Verstandnisaufbau fur versch. Disziplinen
Grundlagen zur Abwicklung von BIM-Projekten
Projekt- und Abschlussarbeiten

IWARU Institut fir
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Uberblick

uber den Weiterbildungsmaster

INTERDISZIPLINAR

Durch die Kooperation der 3 FB

(Architektur, Bauingenieurwesen und
Energie-Gebaude-Umwelt) werden alle

Baubeteiligten berlicksichtigt.

BERUFSBEGLEITEND

Das Studium ist praxisintegriert. Sie
erlernen Theorie und Praxis in fein
abgestimmten, kompakten Blécken und
greifen Fragestellungen aus lhrem

Unternehmen auf.

/ University of Applied Sciences

.§\\ FH MUNSTER

PRAXISNAH

Namhafte Professoren und Experten aus
der Praxis kombinieren BIM-Theorie und
BIM-Realitat und sorgen fir eine best-
mogliche, praxisgerechte
Weiterbildung.

UMFASSEND

Der interdisziplinare Ansatz des
Weiterbildungsmasters deckt alle
Bereiche von der Planung uber die
Bauausfiuhrung und den Betrieb bis hin
zum Ruckbau eines Bauwerks ab.
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Gebauderessourcenpasse s
Grundidee des Gebaudepasses

Planung:

Building Information Models Lieferanten und Ausfihrende

l

Gebaudepass

Eigentumsubergang Zentrale Datenbank

Gebaudebewertungs-system Selektiver Riickbau Facility-Management

Quelle: Steinbach (2023)
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Digitale Gebauderessourcenpasse s

Mogliche Inhalte
Digitaler Gebauderessourcenpass
| |

Inhalt
Bewertung der
Umwelteinwirkungen Il Integration innerhalb
der BIM-Methode

Verlangerung des
Lebenszyklus
Bl Bezogen aufdie
Leistungsphasen
Forderung der
Kreislaufwirtschaft

FH MUNSTER
/ University of Applied Sciences

Quelle: Steinbach (2023)
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Inhalte
Digitaler Gebauderessourcenpass

— 6 Hauptkategorien mit insgesamt 58
Einzelkennwerten

— Anwendung bei Neubauprojekten im Hochbau

— ein Gebaude kann in 5 Hierarchieebenen

Digitaler Gebauderessourcenpass
Kriterium Angabe
Projekt und Grundstiick
Projektstatus
Adresse vom Gebéude
Baujahr
GrundsticksgréRe
Baulasten
Bauwerkstypologie
Nutzung, Betrieb und/oder Lagerung
von umweltrelevanten Stoffen
Solares Potential
Technische Gebaudelebensdauer

. Beschreibung
unterteilt werden Bauwerk
3D Geb&udemodell Verkniipfung
Pléne Architektur Verkniipfung
0 Pléne Technische Anlagen Verkniipfung
- GebaUde, PrOdUkt Und Statik Verkn{pfung
c c Gebéudehohe
Materialebene sind BRI [
BGF [m2]
enthalten AV et
Energieausweis Verkniipfung
Am Bau Beteiligte
et TR Bauherr
— automatisierte Erstellung i o
Gebaude Auttragnehmer
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Produkt/Material

Produkt-/Materialbezeichnung
Beschreibung
Abfallkategorie
GTIN Code
Kostengruppe DIN 276
Externe Datenbanken ID
Abfallverzeichnis
Chemische Deklaration Werkniipfung
Expositionsbewertung Verknipfung
Beschichtung
Dokumentation Werkniipfung
Produktverantwortung
Produktionsdatum
EPD Werkniipfung
Graue Energie
Schadstoffgehalt
Nachwachsende Rohstoffe
Primére-/Sekundére Rohstoffe
Kontaktflache zur Umwelt [m2]
Ausgasungen und Auswaschungen
Technische Lebensdauer
Beeinrachtigte Funktion nach
der Entfernung
Materialqualitat
Trennbarkeit
Verwertungs- oder
Entsorgungsmdaglichkeiten
Beschreibung

Lokalisierung und Umfang
Bauteil
Standort Werknipfung
Ebene
Raum
Menge [m3]
Anzahl [Stk.]
Gewicht [t/kg]

Anderungen in der Nutzungsphase
Instandhaltungsplane Verknipfung
Anderungen am Gebaude
Unfallschidden am Geb&ude

IWARU Institut far
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Umsetzung
Vorgehensweise

Definition des

Entwicklung des BIM-Ziels Anwendungsfalls ,digitaler
Gebauderessourcenpass”

.§\\ FH MUNSTER

/ University of Applied Sciences

Erstellen der Auftraggeber-

Informations-Anforderungen

29
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Umsetzung
Digitaler Gebauderessourcenpass

Anwendungsfall Detaillierte Beschreibung der Anwendung im Projekt

o Erstellung eineS Leitfadens Zur Erstellung eines digitalen Gebiuderessourcenpasses muis-

sen eine Vielzahl verschiedener Informationen gesammelt wer-

den. Diese Informationen sollen im 3D-Modell hinterlegt und

— BIM Ziel: Dokumentation der Projektdaten und
verknlpft werden. Dadurch wird die automatisierte Erstellung

ve rwendeten PrOd u kte des Gebauderessourcenpasses auf Grundlage der gespeicher-

Digitaler Gebauderes- . . o -
ten Informationen erméglicht. Zusatzlich sind die Lokalisierung
sourcenpass . o
und Verortung der verwendeten Ressourcen in der Realitat

— Anwendungsfall: Erstellung digitaler
. méglich. Das mit den Informationen des Gebauderessourcen-
GebaUdereSSOUFCanaSS passes verkniipfte Modell steht als Informationsspeicher und

zur Aktualisierung tber den gesamten Lebenszyklus des Ge-

b&udes zur Verfligung.

— Betreffende Leistungsphasen: 1-5, 8 und 9

Leistungsphase
1 2 3 4 5 B 7 8 9
Anwendungsfall
Digitaler Gebiuderes-
X X X X X X X
sourcenpass
IWARU Institut fiir
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Umsetzung
Digitaler Gebauderessourcenpass

— Entwicklung der Auftraggeber-Informations-
Anforderungen

— Festlegen der digitalen Liefergegenstande
— Definieren der Ausarbeitungsgrade

— Leitfaden muss projektspezifisch angepasst
werden
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Leistungsphase 4 — Genehmigungsplanung

Tabelle 30: Digitale Liefergegenstinde Lph 4 (eigene Darstellung)

Liefergegenstand und LOD

Beschreibung

Architekturmodell (M 1:100)

LOD 300

In der Leistungsphase 4 wird das Architekturmodell
mit weiteren Informationsangaben detailliert. Die Bau-
teile sind als Volumenkdrper exakt definiert und der
Aufbau, die Abmessungen, die Form, die Ausrichtung
und die Lage sind fesigelegt. Die Materialien und das
Gewicht der Rohbauelemente sind im zu liefernden
Architekturmodell hinterlegt.

Fachmodell: Architekturmodell - Leistungsphase 4

Tabelle 39: Av tung: modell Lph 4 (eigene Darstellung)
LOD LOG LOI
300 Die Geometrie des Architektur- | Die in der Leistungsphase 3 hinzugekommenen

exakte Volumenkorper.

tekturmodell Lph 4325

modells der Leistungsphase 4 | Attribute der Rohbauelemente sind bei Bedarf zu
enthilt die Rohbauelemente als | aktualisieren, beziehungsweise zu konkretisie-

Bild 31: Beispielhafte Modellierung Archi-

ren. Auf Grundlage des fortgeschrittenen Projekt-
verlaufs und den weiteren Informationen sind fol-
gende Attribute allgemein und fur die Rohbauele-
mente hinzuzufigen:

Energieausweis

Bauteile Rohbau:

Detaillierte Beschreibung und Zusam-

mensetzung

GTIN-Code

Adbfallverzeichnis

Graue Energie

Schadstoffgehalt

MNachwachsende Rohstoffe
Primare-/Sekundare Rohstoffe
Ausgasungen und Auswaschungen
Materialqualitat
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Workflow

Digitaler Gebauderessourcenpass
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Vereinfachter Workflow zur Erstellung
Leistungsphasen abhangige BIM-Objekte
Datenbanken mit hinterlegten Attributen

Externe Softwarelosung oder Plug-In zur
Erstellung (jederzeit)
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Herstellerspezifisches
EBIM-Objekt

Gebaude-
BIM-Modell ressourcenpass
8-

Auswertung und
mit nabwandigen Attributen Erstellung

.

Verknupfung mit mobilem Endgerat .l
Generisches
BIM-Objekt
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Nachste Forschungsschritte
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* Entwicklung eines allgemeinen Konzeptes zur
Datenspeicherung und Datenverwaltung

* Notwendige Tools entwickeln um BIM Daten zu:
— Integrieren
— Nutzen
S
coo
w

— Auswerten
— Weitergeben

* Analyse der BIM-Softwaretools um diese
weiterzuentwickeln
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Nachste Forschungsschritte
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 Lastenheft fur IFC-Entitaten und IFC-Attribute fur den

Gebauderessourcenpass
O « Erstellung von automatisierten Ressourcen- und
Gebaudepassen
« Entwicklung von Softwaretools, die die Datenubergabe
: zwischen Planung/Ausfuhrung und Betrieb erleichtern
w
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Umfrage
Mentimeter

* Menti.com

* Welche Elemente fUr eine zirkulare Wertschopfung
werden in Inrem Unternehmen bereits umgesetzt?
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